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1. HACHOPT ®OHJA OHEHOYHBIX CPEJICTB
«XHUMMUS»

1.1. MecTo JMCHUIVIMHBI B  CTPYKType  OCHOBHOH  mnpodeccuoHAJIbHOM
00pa3oBaTe/IbHOI MPOTrPAMMBI

OO6meoOpa3oBaTebHas AWCIUIUIMHA «XHUMHS SBISCTCS  00S3aTEIBHONM YacThIO
o0mreo0pa3oBaTenbHOTO LKKIA 00pa3oBaTeNbHON mporpammbl B coorBercTBUU ¢ OI'OC
CIIO no cnenuansHocTy 31.02.03 JTabopatopHas [UarHOCTUKA.

1.2. Heau n muiaHupyeMble pe3yJbTaThl 0CBOCHUS AU CHUILIHHBI
1.2.1. leau u 3aga4y JTUCHUATLIMHBI

®opmMHUpOBaHUE y CTYJEHTOB XHMMUYECKOH COCTABIIAIOIIEH €CTECTBEHHO-HAYYHOMH
KapTUHBI MHpa KaKk OCHOBBI TPHUHATHUS PEIICHUH B >KU3HEHHBIX U TPOU3BOJICTBEHHBIX
CUTYaIlUsX, OTBETCTBEHHOTO MTOBEICHHUS B IPUPOJTHON Ccpejie.

3axauyu AUCUMILIUHBI:

1) chopmupoBaTh NOHUMaHHE 3aKOHOMEPHOCTEW MPOTEKAHUS XUMUYECKUX MPOIIECCOB
U SIBJICHUM B OKpY’KaloIel cpele, IEeJIOCTHOM HAaydYHOW KapTHHBI MHUpPA, B3aUMOCBSI3H U
B3aMMO03aBHUCHUMOCTH €CTECTBEHHBIX HAYK;

2) pa3BUTh yMEHHUSI MPOBOJUTH PACUEThl MO XUMHUYECKUM (OpMyJaM U ypaBHEHUSM
XUMUYECKUX PEaKlUi, IUIAaHUPOBaTh M HWHTEPHPETUPOBATH PE3YIbTaThl XUMHUYECKHX
HKCIIEPUMEHTOB,

3) chopmMupoBaTh HABBIKM TMPOBEACHUS  XUMHUYCCKUX  DKCIIEPUMEHTATBHBIX
UCCJIEIOBAHUM ¢ CcOOJIIOJIeHHEeM TMpaBuil O€30MacHOro oOpamieHusi ¢ BEUIeCTBaMU U
71a00paTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

4) pa3BUTH YMEHHUS AaHAJIM3UPOBATH, OLEHHBATh, MPOBEPATh Ha JOCTOBEPHOCTh H
00001aTh UHPOPMALIUIO XUMUUECKOTO XapaKTepa 13 Pa3INYHbIX HCTOYHUKOB;

5) chopmupoBaTh yMEHHs MPOTHO3MPOBATh MOCIEACTBUS CBOEH IEATENBHOCTH U
XUMUYECKUX TIPUPOTHBIX, OBITOBBIX M MPON3BOICTBEHHBIX MPOIIECCOB;

6) cdopmMupoBaTh MOHUMAHHWE 3HAYUMOCTH JOCTKEHHH XUMHYECKOW HAyKd U
TEXHOJIOTUM JJIsl pa3BUTHS COLIMAIIBHON U TPOU3BOICTBEHHOU cep.

1.2.2. Ilnanupyemblie pe3yJbTaTbl OCBOCHHSI 001Ie00Pa30BaTeJIbHON AMCHUILVIMHBI B
coorBercTBUM ¢ PI'OC CIIO n Ha ocHoBe PT'OC COO
Oco6oe 3nauenune aucrurumaa umeet npu popmuposannn OK.01, OK.02, OK.04, OK.07:



Koa

CIIOCOOHOCTh MHUITMHPOBATH,
TUTAHUPOBATh U
CaMOCTOSITEIILHO BBITOJIHATh
TaKyl JeSTeIbHOCTD,
WHTEPEC K Pa3InIHbIM
chepam npodeccruoHaTbHON
JeSITeIIbHOCTH, YMEHHE
COBepIIaTh OCO3HAHHBIN
BBIOOD Oynymieit mpodeccuun
Y pPeaTn30BbIBAThH
COOCTBEHHBIE KU3HEHHBIC
TUTaHBI;

TOTOBHOCTB U CITOCOOHOCTH K
00pa3oBaHUIO U
camMo00pazoBaHUIO Ha
MPOTSHKEHUH BCEH KUBHHU.

OBi1aieHHe YHUBEPCAILHBIMHU
Y4eOHBIMH MO3HABATEIbHBIMH
meiiCTBUAMU:

a) 0a30BbIe JJOTHYECKHE
meiicTBUA:

CaMOCTOSTEITHHO
(dbopMynupoBath 1
aKTyaJlu3UpoBaTh MpoosIemy,
paccMaTpuBaTh ee
BCECTOPOHHE;
yCTaHaBJIMBATh
CYIIECTBEHHBIN MPU3HAK HITH
OCHOBAHUS JJIsl CPAaBHEHHS,
KJIacCUpUKaLUU U
00001IeHMS;

OTIpeIeNIATh LIeTTH
NesITeIbHOCTH, 337aBaTh

HaMMEHOBaHHe
(popMupyembIx
KOMIIeTEeHLM I Oo6ume JAucuunimHapHbie
OK 01. BeiOupats |[B 4acTH TPY/A0BOTO 11Po 01. c(hOpPMUPOBAHHOCTH|
CIIOCOOBI PEIICHHS [BOCIIMTAHMS [PEICTABICHUN: 0 XUMHYECKON
3aaayd — TOTOBHOCTbB K TPyAy, COCTaBJISIFOLLICH eCTeCTBeHHOHayHHOﬁ
HpO(beCCHOHaHBHOﬁ OCO3HAaHHE LICHHOCTH KapTUHBI MHpA, POJM XUMHH B ITO3HAHUH
NEATEIBHOCTH MAacTepCTBa, TPYLOIIO0HE; SBIIGHUN  MpUpoOAbl, B  (OPMUPOBAHUU
[IPUMEHUTEIBHO K FOTOBHOCTE K AKTHBHOM MBIIUICHAS M KYIBTYpBl JIMHOCTH, €€
a3JIMYHBIM KLMOHAJILHOU rPaMOTHOCTH
p JEITEJIbHOCTHU (byrkn . p i
KOHTEKCTaM . HEOOXOIUMOM MJIsi PEIICHHUS] MPAKTUYECKUX
TEXHOJIOTUYECKON U
. 3ajady M DKOJOTMYeCKH OOOCHOBAHHOTO
COLMAIIbHOU
1 OTHOLIEHHUSI K  CBOEMY  3JI0POBBIO U
HAIPABJIECHHOCTH,

MIPUPOTHON Cperie;

I1P6 02. BnajgcHHE CUCTEMOM XHUMHYCCKUX
BHAHUM, KOTOpas BKJIIOYACT:
OCHOBOTIOJIATAIOIINE TOHATHS (XHMHYECKUH
DIIEMEHT, aToOM, JJIGKTPOHHAs 000JI0YKa)
aroma, s-, p-, 0-3JEKTPOHHBIC OpOUTAIH
QTOMOB, HMOH, MOJIEKYyJIa, BaJCHTHOCTb,
DIIEKTPOOTPHUIIATEIHLHOCTD, CTEIIEHH
OKHCIICHUS, XHMHUYECKasi CBS3b, MOJIb,
MOJIIpHAsT ~ Macca, MOJSIpHBIH  00BeM,
YTIEpOAHBIH  cKeneT,  (yHKIHMOHAJIbHAsS
rpymma, pajukall, W30MEpHs, H30MEpHI,
FOMOJIOTUYECKHUI psn, TOMOJIOTH,
YTIICBOIOPO/IBI, KHCIIOPOJI- U
Q30TcoepKaIlne COCIUHCHMUS,
OMOJIOTHYECKHU BEIIIECTBA
(yrmeBoabl, KUpBI, O€IKH), MOHOMEp,
moJImMep, CTPYKTYpHOE 3BCHO,
BBEICOKOMOJIEKYIISIPHBIE COCAUHECHMUS,
KpUCTAJTIIECKAsT pernreTka, THIIBI
XUMHUECKUX  peakiuuil  (OKUCIUTETHHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIC, 9K30-H|
HHIOTEPMUYECKHE, peakuuu HOHHOTI'0
oOMeHa), pacTBop, JJEKTPOJIUTHI,
HEDJIEKTPOIIUTHI, ANEKTPOJIUTHIECKAS]
ITHCCOIUAIINS, OKHCIIUTEb, BOCCTAHOBHUTEIIb,
CKOPOCTh XUMHYECKOMH peaxiuu,
XUMHYECKOE PaBHOBECHE), TCOPUU U 3aKOHBI
(Teopus XUMHYECKOTO CTpOCHHUS]
opranndecknx BemectB A.M. bytieposa,
TEOpHUsl DIIEKTPOIUTUYECKON JUCCOIHAIINH,
nepuoauueckuii 3akon J[.M. Menneneena,
3aKOH COXpaHEHUs Macchl),
3aKOHOMEPHOCTH, CHMBOJHYECKHNA  SI3BIK
XUMHUH, (AKTOJIOTHUYECKHE CBEJCHUS O
CBOICTBAX, COCTaBe, MOJIy4eHUHU U
0C30ITaCHOM  HCIIOJIb30BAHUN  BaKHCHIIHNX|
HEOPraHMYECKUX U OPTAaHMYECKUX BEIIECTB B

AKTHUBHBIC




MapaMeTpbl U KPUTEPUU UX
JIOCTHKEHMS,

BBISIBJIATh 3aKOHOMEPHOCTHU U
MPOTUBOPEUUS B
paccMaTpuBaEMBbIX
SIBJICHUSIX

BHOCUTH KOPPEKTHUBHI B
NeATEeIIbHOCTh, OIICHUBATh
COOTBETCTBUE PE3YIIHTATOB
LIETISIM, OIICHUBATh PUCKU
MOCJIEICTBUN ACATEIBHOCTH;
pa3BUBaTh KPeaTUBHOE
MBIIIJIEHUE MPU PEIICHUN
KU3HEHHBIX TIPOOIIEM.

0) 0a3oBbIE
HccJie10BaTeIbCKHeE 1eiiCTBUS:

BJIJICTh HABBIKAMHU Y4EOHO-
HCCIIeI0BATEIBCKON 1
MPOEKTHOM JeATEIBHOCTH,
HaBBIKAMH Pa3peleHuUs
mpooem;

BBISIBJISITH TIPUYNHHO-
CIIC/ICTBEHHBIC CBS3U U
aKTyaJIM3UPOBATh 3a/1a4y,
BBIJIBUTaTh THITOTE3Y €€
peleH s, HAaXOIUTh
apryMEHTHI JUIsI
JI0Ka3aTeNbCTBA CBOUX
YTBEPKICHHH, 3a/1aBaTh
IapaMeTpsl U KPUTEPUU
pelIeHuUS;

aHAJIM3UPOBATh MOJTyYCHHBIC
B XOJI€ PEUICHHUS 33729
pe3yabTaThl, KPUTHYCCKH
OLICHUBATh UX
JOCTOBEPHOCTb,
MPOTHO3UPOBATh U3MEHEHHE
B HOBBIX YCJIOBUAX;

YMETh TIEPEHOCUTH 3HAHUS B
MO3HABATEIIBHYIO U
MPAKTUYECKYIO 00JIACTH
KHU3HEIEATCITLHOCTH,

YMETb UHTETPUPOBATH
3HAaHUA U3 pa3HbIX
MPEIMETHBIX 00JIACTEH;
BBIIBUT'aTh HOBBIC UJICH,
npeajiaratb OpUrnHaJIbLHBIC
TOJIXOJIBI U PEIICHUS;
CTaBUTH MPOOJIEMBI U
3aJ1auu, JOMYCKArOIINE

OBITYy W  TMPAKTUYECKOW  JIEATEIHHOCTH
YEIIOBEKA;

IIP6 03. cdhopMHPOBAHHOCTL YMEHHIA
BBISIBJIATH ~ XapakTEepHblE  MPU3HAKKH U
B3alMOCBSI3b M3YYEHHBIX MIOHSTHH,
MPUMEHATh COOTBETCTBYIOIINE MOHITHUS MPH
OMHCAaHUU CTpOCHUS u CBOIICTB

HEOPraHUYECKUX U OPTraHUYECKUX BEIIECTB U
WX IPEBPALLEHUN; BBIABIATH B3aMMOCBA3b
XUMHUYECKUX 3HAHUH C TOHATUSAMHM U
[IPEICTaBICHUAMHU JIpYrux
€CTECTBEHHOHAYYHBIX PEAMETOB;

IMP6 04. chopMHPOBAHHOCTL YMEHHI
MCII0JIb30BaTh HAMMEHOBAHUS XHMHUYECKUX
COCIMHEHUN  MEXAYHapOAHOIO  COH033)
TEOPETUYECKOM M MNPUKIAJTHOW XUMHUU U
TPUBUAJIbHBIE Ha3BaHMUs BaXHEHUILINX
BEIIECTB (STWJICH, AalETWJICH, TJULEPHUH,
benon, Gopmanbaerus, ykcycHas KUCIIOTA,
[JIMLIWH, YyrapHbli ra3, YIVIEKUCIBIA Tas,
aMMMaK, TralleHas U3BECTb, HETallcHas
M3BECTh, IUTbEBas COAA U JIPYI'HX),
COCTaBJIATE (OPMYNBI HEOPraHMYECKHX MU
OpraHMYeCcKUX BELIECTB, ypaBHEHUS
XUMUYECKUX PEeaKLUi, 0ObACHATh UX CMBICII;
MOATBEPXKJIATh XapaKTEpHbIE XHUMUYECKUE
CBOMICTBAa  BEIIECTB  COOTBETCTBYIOLIUMHU
PKCIIEPUMEHTAMU U 3alUCSIMHU  ypaBHEHUU
XMMHYECKHUX PEaKIIMi;

IMP6 05. cdopMHPOBAHHOCTL  YMEHHIA
yCTaHaBIIMBATh MPUHA/ICKHOCTD
M3Y9ICHHBIX HEOPTaHHYECKUX u

OpPraHMYECKUX BELIECTB K OIPEAEICHHBIM
KJlaccam u rpynmnam COECIMHEHU,
XapaKTepu30BaTh MX COCTaB M BaKHEUIIME
CBOIICTBa; OMpEAeNsTh BUIbl XUMHYECKHX
CBsI3eH (KoBaJIeHTHas, MOHHas,
MeTaJlTn4ecKast, BOJIOpPOJIHAS), THUTIB]
KPUCTANIMYECKMX  PEIIETOK  BEILIECTB;
KJIaCCU(UIIMPOBATh XUMUYECKUE PEAKIINH;
MMP6 07. chopMupoBaHHOCTH  yMEHHH
MPOBOAUTH  pacyeTbl MO  XHUMUYECKUM
dbopMynaM UM ypaBHEHUSIM XHUMHUYECKHX
PEaKIMii C MCHOJb30BaHUEM (HUIUISCKUX
BEIMYMH, XapaKTEPHU3YIOIUX BEIIECTBA C
KOJIMYECTBEHHOW CTOPOHBI: Macchl, 00bEMa)
(HOpMaJIbHBIE YCIIOBMSI) Ta30B, KOJINYECTBA
BEIIECTBA, HCIIOJIb30BaTh CUCTEMHBIE
XMMUAYECKHE 3HAHUS JJIS IPUHATHS peIlIeHUH
B KOHKPETHBIX IKM3HCHHBIX CHTYaIlUsX,
CBS3aHHBIX  C  BeIIeCTBAMM M HUX
MPUMEHEHUEM.




AJIBbTCPHATUBHBIC PCIICHUA.

OK 02.
Mcnonb3oBarh
COBpEMEHHBIC
CpeICTBa IMOUCKA,
aHaIM3a U
WHTEPIPETALNH
nHbOpMaUU U
nH(OpMaLIOHHbIE
TEXHOJIOTUH IS
BBITIOJTHEHUS 3a/1a4
npodeccnoHaTbHOMI
NesITeIbHOCTH

B 4aCTH HECHHOCTH HAYYHOI'0
MO3HAHUA

c(hOpMHUPOBAHHOCTH
MHPOBO33PEHUS],
COOTBETCTBYIOIIETO
COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHUS HAYKU U
0OIIECTBEHHOM MPAKTUKH,
OCHOBAHHOT'0 Ha JIUAJIOTe
KYJIbTYp, CIOCOOCTBYIOIIETO
OCO3HAHUIO CBOETO MECTA B
MOJIMKYJIBTYPHOM MHDE;
COBEPILEHCTBOBAHUE
SI3bIKOBOM M UATATEIBCKOU
KYJIbTYpbI KaK CpeJICTBA
B3aUMOJCICTBUS MEKIY
JIFOJIbMU U TTIO3HAHUS MUDA;
OCO3HaHUE LIEHHOCTH
HAYYHOM JEATEIbHOCTH,
FOTOBHOCTb OCYILECTBIISATh
MPOEKTHYIO U
HCCIIEA0BATENbCKYIO
JeSATEIbHOCTh
WHJIMBUIYQJIbHO U B TPYIIIIE.

OBi1aieHHe YHUBEPCAJIbHBIMU
Y4eOHBIMH IIO3HABATEIbHBIMH
MefCTBUAMMU:

B) padoTa ¢ nHpopManmei:

BJIa/IETh HaBbIKAMU
MoJIy4eHus: uH(pOpMaluu 13
HCTOYHUKOB Pa3HbIX TUIIOB,
CaMOCTOSITEIIbHO
OCYILIECTBIISTH TIOUCK,
aHaJIU3, CUCTEMATU3ALUIO U
HHTEpIpEeTaIIIo
nH(pOpMaLIUY Pa3TUYHBIX
BUJIOB B hopMm
MIPE/ICTABIICHMS;

CO3/1aBaTh TEKCTHI B
pa3nuuHbIX (hopmarax ¢
y4eTOM Ha3HA4YeHUs
nH(pOpMaIUU U 1IETEBOI
ayTUTOPHUH, BHIOHpast
ONTUMAJIBHYIO (hOpMYy
IIPEICTABICHUS U
BU3yaIU3aluy;

OLIEHUBATh JOCTOBEPHOCTD,
JETUTUMHOCTb HH(pOPMaLINHY,
€€ COOTBETCTBUE NPABOBBIM

I1P6 06. BiIageHUWE OCHOBHBIMU METOLAMHU
HAyYHOTO MO3HAHUS BEIIECTB U XMMHYECKHX
SIBJICHUIA (nabmonenue, W3MEpEHHUE,
HKCIIEPUMEHT, MOJICTTUPOBAHHE);

P66 07. chopMupoBaHHOCTE YMEHUM
MPOBOAUTH  pacyeTbl MO  XHUMUYECKUM
dbopMyllaM U ypaBHEHUSM XHMHYECKUX|
peaKuuii C HCIOIb30BAHUEM (PUIUUECKHUX
BEJIMYMH, XapaKTEePHU3YIOIIUX BEIIECTBA C
KOJIMUYECTBEHHOW CTOPOHBI: Macchl, 00beMa)
(HOpMaJIbHBIE YCJIOBMSI) Ta30B, KOJIWYECTBA
BEIIECTBA; UCIIOJIb30BaTh CUCTEMHBIE
XUMHYCCKHUE 3HAHUS 111 IPUHATUS PEIICHUH
B KOHKPETHBIX JKM3HEHHBIX CUTYalUSX,
CBS3aHHBIX ~ C  BEIIECTBAMH W HX
[PUMEHEHUEM;

P66 08. cdopmMupoBaHHOCTE YMEHUH
[IAHUPOBATh M BBINOIHATh XUMHUYECKUH
PKCIIEPUMEHT (TIPEBpAIICHHUS OPTaHUYECKHX

BEILIECTB IIPU HArpeBaHUM, IOJIYYECHUE
SDTUJICHA W HW3YYEHHE €ro  CBOMCTB,
KAueCTBEHHbIC pEAaKIMU Ha  aJbJCTrH/bl,

KpaxMaJl, YKCYCHYIO KHCIIOTY; JEHATypauus
0elKOB IpU HArpeBaHUU, L[BETHHIC PEAKIINY
0€lIKOB, TPOBOJUTH PEAKIUH HOHHOTO
oOMeHa,  ompenenartb  Cpeay  BOJHBIX
PacTBOpOB, KadeCTBEHHBIC pEAKIHH Ha|
cyibdar-, kapOoHAT- M XJIOPUA-aHHUOHBI, HA
KaTHOH aMMOHWUS; pemaTh
DKCIEpUMEHTANbHbIE 334l [0 TeMaM
"MeTtamist" u "Hemetanmsl") B
COOTBETCTBUM C  MpaBWJIaMH  TEXHHUKH
0e301acHOCTH npu oOpalieHuu C
BEIIECTBAMU u 1a00paTOPHBIM
000pyIOBaHNEM; TIPEICTABIATh PE3YIbTATHI
XMMHUYECKOTO  JKCIlepUMeHTa B  (opme
3allMCM  YpPaBHEHUH  COOTBETCTBYIOLIUX
peakuMii U (GopMymUpoBaTh BBIBOJABI HA|
OCHOBE 9THX PE3YJIbTaTOB;

IP6 09. cpopMHPOBAHHOCTH  YMEHHUs
QHATTM3UPOBATh XMMHUYECKYI0 MH(OPMAIHUIO,
MOJy4yaeMyl0 M3  pa3HbIX  HCTOYHHMKOB
(cpenctB  MaccoBoil uHGpOpMaluu, CeTh
WuTtepHeT u apyrue).




¥ MOPAJIHO-3THYECKUM
HOpMawM;

BJIQJICTh HaBbIKAMH
pacro3HaBaHMs U 3AIIUTHI
uHpOpMaIuy,
MH(POPMAIIMOHHOH
0€30MacCHOCTH JINYHOCTH.

OK 04.
DddexkTruBHO
B3alMO/ICVICTBOBATh
1 paboTaTh B
KOJUICKTHBE U
KOMaH/Ie

B YaCTHU rpakaaHCKoOro
BOCIIUTAHUSA:

TOTOBHOCTbH BECTH
COBMECTHYIO JIEATEIIbHOCTD B
MHTEpecax rpaxkIaHCKOro
00111eCTBA;

YMEHHE B3aUMOJEHCTBOBATH
C COMAJIbHBIMU
WHCTUTYTaMU B
COOTBETCTBHUU C UX
GYHKIUSMU ¥ Ha3HAUCHUEM.

OBj1aleHHe YHHUBEPCAJIbHBIMH
KOMMYHHUKATHBHBIMH

e CTBUSIMM

0) coBMecCTHAs1 1esITeJIbHOCTD.

[IOHUMAaTh U UCIOJIb30BaTh
IIpEUMyIlEeCTBa KOMaHAHOU
U UHAUBHUYyaJIbHOM paboThI;
IIPUHUMATD LIEIH
COBMECTHOH JIESATCILHOCTH,
OpPraHHU30BbIBATH U
KOOPJIMHHUPOBATH AEHCTBUS
0 €€ JOCTUKEHUIO:
COCTaBJIATh IUIAH JICHCTBHI,
pacnpenenaTb poju C
y4€TOM MHEHHMH y4aCTHUKOB
00CyXIaTh pe3ynbTaThbl
COBMECTHOM paboThI;
KOOPJIUHUPOBAThH U
BBITIOJIHATH paboTy B
YCIIOBUSIX peabHOrO,
BUPTYaJIbHOTO U
KOMOMHHPOBAHHOTO
B3aHMOJCHCTBUS;
OCYILIECTBIIATH IO3UTHUBHOE
CTpaTernyeckoe MnoBeJeHHe B
Pa3IMYHbIX CUTYaLUsX,
MIPOSBIISATH TBOPUYECTBO U
BOOOpakeHue, ObITH
MHULMATUBHBIM.

OBi1aieHHe YHHBEPCAJIbHBIMH
PeryisiTHBHBIMH J1eHCTBUSIMU:
) IPUHATHE Ce0S U APYTUX

IMP6 08. cdopMupoBaHHOCTH yMEHUH
[UIAHKPOBaTh ¥  BBIMOJHATE XHUMUYECKHUH
DKCIEPUMEHT (TPEBPAICHUsT OPTaHUYCCKUX

BEIIECTB IIPU HArpeBaHHUM, IOJYyYECHUE
SDTUJICHA W HW3YyYEHHE €ro  CBOMCTB,
KAUECTBEHHbIE pEAaKIMU Ha  aJbJCTrH/bl,

KpaxMaJl, YKCYCHYIO KHCIIOTY; JEHaTypauus
0elKOB IPU HArpeBaHUU, L[BETHHIC PEAKIINY
O€NKOB, TPOBOJAUTH PEAKIMH  HOHHOTO
oOMeHa,  ompeneNniaTb  Cpeay  BOJHBIX
PacTBOpOB, KadeCTBEHHBIC pEaKIHH Ha|
cyibdar-, kapOoHAT- U XJIOPUA-AaHUOHBI, HA
KaTHOH aMMOHHUS; pemaThb
DKCIEpUMEHTAIbHbIE 3a/a4d [0 TeMaM
"Meramibr" u "Hemertanmsr") B
COOTBETCTBUM C  MpaBWJIaMH  TEXHHUKH
0e3omacHOCTH npu oOparieHnn C
BEIIECTBAMU U 1a00paTOPHBIM
000pyI0BaHUEM; TPEICTABIATh PE3YIIbTATHI
XMMUYECKOI0  JKCIIepUMEeHTa B  (opme
3allMCH  YPaBHEHUM  COOTBETCTBYIOLIUX
peakumii U (GopMyaUpoBaTh BBIBOJABI HA|
OCHOBE THX PE3YJIbTATOB.




JTroei:

MPUHUMATh MOTHUBBI U
apryMEeHTHI IpYTUX JoAei
MIpH aHAJIN3e Pe3yIbTaTOB
NeSITeNIbHOCTH;
MPU3HABATH CBOE MPABO U
IIpaBo APYTUX JOJAECH Ha
OIOKHU;

pa3BHUBATh CIIOCOOHOCTH
MMOHUMATh MUD C TIO3ULIUU
JPYroro 4eaoBeKa.

OK 07.
ConeiicTBOBaTh
COXPaHEHUIO
OKpY’Karoleu
Cpelbl,
pecypcocOepexeHu
10, IPUMEHSATD
3HaHHUA 00
M3MCHCHHUU
KJIMMaTa, PUHITUTIBI
OepeKIINBOTO
MPOM3BOICTBA,

B PEKTUBHO
MefcTBOBATE B
YPE3BBIYANHBIX
CUTYaIUsIX

B YACTH 3KOJOI'H4Y€CKOro
BOCIIUTAHUSA:

c(hOpMUPOBAHHOCTH
JKOJIOTUYECKON KYIbTYpHI,
TMOHUMAHUE BIIUSHUS
COLMAIIbHO-3KOHOMHUYECKHUX
IIPOLIECCOB HA COCTOSIHUE
MPUPOIHOMN U COLIUATILHOM
Cpelbl, OCOZHAHUE
rJ100aNBbHOTO XapaKkTepa
9KOJIOTHUECKUX MPOOIIeM;
IUIAHUPOBAHUE U
OCYILIECTBJIEHUE JICUCTBUN B
OKpY>Kalolllel cpesie Ha
OCHOBE 3HaHUJ LieJen
YCTOMYHMBOTO pa3BUTHSA
YEJI0BEYECTBA;

AKTUBHOE HEMPUATHE
JEWCTBUM, TPUHOCSAIINX
BpE€Jl OKPYXaIOUIEH cpeae;
YMEHHE IPOTHO3UPOBATH
HeOaronpusiTHoIC
JKOJIOTUYECKUE TTOCIEACTBUS
peANpPUHUMAEMBbIX
JENCTBHMN, MPEAOTBPAIATh
UX;

pacIIUpEHHE OIbITA
JEATEIIbBHOCTH
JKOJIOTUYECKOU
HaIlpaBJIECHHOCTH.

OByaieHHe YHUBEPCAJIbHBIMHA
y‘lCﬁHI)IMI/l MO3HABATCJIbHbBIMU
e CTBUAMMU:

B) padora ¢ ungopmanmeii:

HCII0JIb30BaTh CPEJCTBA
MH(POPMALIMOHHBIX U
KOMMYHHKAIIHOHHBIX
TEXHOJIOTHI B pEIIEeHUN
KOTHUTHBHBIX,

11P6 01. c(hOPMHUPOBAHHOCTH|
[pPEACTABICHUI: 0 XUMHUYECKOM
COCTaBJIAIOLIEH €CTECTBEHHOHAY4YHOHU
KapTUHBI MHUpPA, POJIM XUMHH B IO3HAHUU
SIBIICHUH  TpUpPOIBl, B  (OPMUPOBAHUU
MBIIUICHUST M KYJIbTYpbl JIMYHOCTH, €€
(yHKIIMOHAJIbHOU I'PaMOTHOCTH,

HCO6XOHHMOﬁ AJI1 pCIICHUS ITPAKTHYCCKHX

3ajady M DKOJOTMYeckd OOOCHOBAHHOTIO
OTHOIIEHHSI K CBOEMY 3/0pPOBBIO U
[IPUPOAHON CpelE;

nPo6 10. c(OpPMUPOBAHHOCTh YMEHUH]
co0JI01aTh npaBuia 9KOJIOTUYECKH
[1e71eCO00pa3HOro0 TMOBEJACHUS B OBITY U
TPYyI0BOM NEeSATEeTbHOCTH B LeTsX|
COXpaHEHUS CBOETO 3J10pOBbSA u
OKpYXKaroIen MPUPOJTHOMN Cpebl;
VUUTHIBATh OMACHOCTH BO3JCHCTBUS  HA

PKUBBIE OPTaHU3MBbI ONPEEICHHBIX BEIECTB,
[MOHUMAasi CMBICI I[IOKa3arTellsl IPEAcIbHON
ITOMTYCTUMOM KOHIEHTPAIIUH.




KOMMYHHKATHBHBIX H
OpTaHU3aI[MOHHBIX 33124 C
co0JroIeHreM TpeOOBaHUI
SPrOHOMHUKH, TEXHUKH
0€30I1aCHOCTH, TUTHEHBI,
pecypcocOepekeHus,
MIPABOBBIX M THYECKHUX
HOPM, HOPM
nH(}pOpMaAITMOHHOM
0€30I1acHOCTH.

2.IIKAJIA OHEHUBAHUSA

Ouenka OTJIMYHO XO0pOII0 YIOBJIETBOPH- HEy/10BJIeTBOPH-
TEJIBHO TEJbHO
KauecTBoO 1) Y4eHUK MOJHO H3- YUEHHK 1A€T OTBET, | yyeppx oGHapyxku- | YICHHK obHapy-
OTBETOB HA | jarger H3ydeHHBI YAOBIETBOPSIOIIHA BaeT 3HaHue M ro- | ’KMBACT HE3HaHHe
BONPOCKI | \iareppan, 1aeT mpa- TEM K€ TPEOOBAHM- | pyviaHme OCHOBHEIX | OOJBIIEH  YacTu
O TeMaM | pyipnoe onpesenenue | AM» 9TO M UL OTMET- | ponosennii gannoi | COOTBETCTBYIOIIE-
JMCHUMIUIN- | gapcoREIX TIOHSTHIA, KH «5», HO JOMYCKA~ | qeyMpr HO: ro pasgena wu3y-
HBI er 1 - 2 ommOKH, KO- 4aeMOTO Mare-
2) 06Hapy)KI/IBaeT I10- TOpBIE CaM ke 1) nusjjara€t mMmarec- puana, IOIYyCKaeT
HMMaHHEC MaTepHrala, WCIIPABIISET, puan  HCMOOJHO H | omubOKHU B (b()pMy-
MOKET 000CHOBATH nu 1l - 2 wegouera B | AOIIYCKAaeT  HETOY- JIUPOBKE oOIpee-
CBOU CYXJICHMSI, TIPH- rociuenoBarenbHocTy | HOCTH B OlpeJeiie- JIEHU W TIpaBuII,
MEHHTDH 3HAHHUS Ha U SI3bIKOBOM O(pOPM- | HHUH TTOHATHIA HITU HCKaKAMOIIHEe HX
MPaKTHKE, PUBECTH JICHHH H3]IaraeMoro | GopMyITHUpOBKE CMBICH, Oecrnops-
He0oOXOUMBIE TIpUMe- | MaTepuana TIPaBUIL; JIOYHO ¥ HEeyBe-
PBI HE TOJIBKO U3 PEHHO  W3jaraeT
2) He yMmeeT 10CTa-
yueOHUKa, HO U CaMo- MaTepual.
TOYHO TIYyOOKO U
CTOSITEIIBHO COCTaB- OneHka <«2» OT-
JIOKa3aTeJIbHO
JICHHBIC, MeJaeT TaKHe He-
000CHOBaTh  CBOM
JIOCTaTKH B TOJ-
3) u3naraeT MaTepuan CYXICHHS U TIpH-
TOTOBKE YYCHHKA,
MOCJICZI0BATEIILHO | BECTH CBOHU IIPUME-
KOTOpBIC SIBIISIFOT-
MPaBUILHO C TOYKH pHI;
cs CEPbE3HBIM
3peHUsl HOpM JUTepa-
3) wum3maraer wmare- | NPENATCTBUEM K
TYPHOTO SI3bIKA.
puan Hemocienosa- | YCICHIHOMY OBJa-
TENBHO W JIOMycKa- | ACHUIO TOCIe-
eT OmMUOKH B s3bI- | AYIOIMUM  MaTe-
KOBOM  odopmiie- | pHaIOM
HUU H3JIaraeMoro
MaTepuaia
Koauuecr- 90 — 100% 70 - 89% 50 — 69% Menee 50%
BO Tpa-
BHJIbHBIX
OTBETOB B

TECTE




o0003HaueHa mpo-
6nema 1 000CcHOBaHA
€€ aKTyaJIbHOCTb,
CEJIaH KPaTKUU
aHaJIN3 Pa3IUYHBIX
TOYEK 3pCHHUS Ha
paccMaTpuBacMyIo
poOJIeMy | JIOTHY-
HO U3JIOXKEHA COOCT-
BCHHAasI TO3UIIHS,
cOpMyYITUPOBAHBI
BBIBOJIBI, TEMA pac-
KpBITa IMOJIHOCTHIO,
BBIZIEP’KaH 00BEM,
co0Jt0IeHbI Tpedo-
BaHMS K BHCLTHEMY
odopmIIeHHIO, TaHbI

HBI, HO IIPH 3TOM
JOIYILIEHbI HEJ0-
4éThl. B wacTtHOCTH,
HUMEIOTCSL HETOYHO-
CTH B U3JI0KEHUU
MaTepuana; OTCyT-
CTBYET JIOTHUECKas
IIOCJIEZIOBATENb-
HOCTb B CY)KJI€HU-
AX; HE BBIIEPKaH
00BEM pedepara;
HUMEIOTCS yIyIlle-
HUsS B opopmiie-
HUU; Ha IOTIOJIHU-
TEJIbHbBIE BOIIPOCHI
IIPY 3aILUTE JAHbI
HEMOJIHbIE OTBETHI

poBanuto. B yact-
HOCTH, TEMa OC-
BEIlICHA JIMIIIb
YaCTHYHO; JIOITY-
IIeHBI (paKTHYe-
CKUE OIINOKH B
CoJIepKaHUU pe-
(bepata unu npu
OTBETE Ha JIOIOJI-
HUTEJIbHBIE BO-
MIPOCHI; BO BpeMs
3aIUTHI OTCYTCT-
BYET BBIBOJI

KauectBo 0/0, 0/1, 1/0 (nerpy- 2/2,1/3,0/4,3/0,3/1 | 4/4,3/5,0/7,5/4; 717, 6/8, 5/9,
BBIIOJIHE- 6ast omuoKa) (ecym omMOKH 0JTHO- 6/6 (ecu ecTb 8/6
HUS1 KOH- THUIIHbIC OIIMOKH OJHOTHII-
TPOJBbHBIX HBIE U HETPYyOBbIe
pador
HOHOHHI/ITCJ’ILHOC 3a- IIOHOJ'IHI/ITCJ'ILHOC 3a- I[OHOJ'IHI/ITCHBHOC I[OHOHHI/ITCJ'H)HOC
JaHue: naHue: 3ajaHue: 3ajaHue:
YYE€HUK BBINIOJIHUII YUYCHUK BBIIIOJIHUIT BBIIIOJIHCHO HE MC- BBIITIOJIHCHO MCHCC
BCE 3a[JaHHSI BEPHO | MPABUJIBHO HE MCHEE | Hee MOJOBUHbI 3a- | IIOJIOBHHEI 3a/1a-
3/4 3ananuii JaHui HUi
Ka4ecTBO | prinonmens! Bee OCHOBHBIC TPEOO- | yyerores cymect- | TeMa pedepara
pedepatoB | rpeGopanns k Hamu- | BIHUA K pedepary | penppie orcryn- (noknana) He
(noxna- CAHUIO U 3allIUTE (noxmany) u ero JIeHHs OT Tpebo- packpsITa, 00Ha-
710B) pedepata (noxmaga): | 33UWMTE BRIIOIHE- | pappif k pedepu- | PYKUBACTCA Cy-

IECTBEHHOE HE-
MOHUMaHHE
POOJIEMBI

MIpaBWJIbHBIE OTBETHI
Ha JIOTIOJIHUTEINIbHBIE
BOIIPOCHI

3. KOHTPOJb U OIEHKA

PE3YJBTATOB OCBOEHHSI YUYEBHOM

JUCHUNJIVHDBI
Oo6masi/mpogeccuonanabHast Pa3znen/Tema Tun oneHoYHBbIX
KOMIIETCHIUS MeponpusITHI
OK 01. Beibupats criocoOsl Tema 1.1-1.7 TectupoBanue
pelieHus 3a1ad Tema 2.1-2.3 VYcTHbIl onpoc
po¢eCCHOHATBHON Tema 3.1 Pemenue pacu€THbIX 3a1a4
JESATEIBHOCTH Tema 4.1 HabGnronenue 3a xoom
MPUMEHUTEIBHO K pa3nuuHbiM | Tema 5.1-5.4 BBITIOJTHEHUS TPAKTUKO-
KOHTEKCTaM Tema 6.1 OPUEHTUPOBAaHHBIX 3aJaHUM
Tema 7.1 IIpencraBnenue pe3yapTaToB
Tema 8.1, 8.2 IIPAaKTUYECKUX U
Tema 9.1.-9.5 71a00pPaTOPHBIX padboT




OK 02. Mcnonbs3oBaTh Tema 1.2 IIpoBeneHne XUMUYECKOTO
COBPEMEHHBIE CPEICTBA Tewma 1.4-1.7 JKCIEPUMEHTA
IOMCKA, aHAJIN3a U Tema 2.1, 2.2 Brimonaenne
uHTepnperanuu nHpopmanuu, | Tema 4.1, 4.2 KOHTPOJIBHBIX
1 nH()OpPMAIMOHHBIC Tema 5.2-5.4 pabort o
TEXHOJIOTHH /1715l BbiTlosiHeHusT | Tema 6.1 pazzenam JUCIUIUIHHBI
3a/1a4 npodeccuoHaIbHOM Tema 7.1 OneHka caMmoCTOSITEIbHO
JIeITEeIILHOCTH Tema 8.1, 8.2 BBITTOJTHEHHBIX 3aJaHUi
Tema 9.2-9.5 3ammra yueOHo-
OK 04. Tema 1.7 U CCJIEI0BATEIBCKOTO
D heKTHBHO Tema 2.1,2.2 MpoeKTa (C yueToM
B3aMMO/JICHCTBOBATH U Tema 4.1, 4.2 Oymymeit
pa60TaTI., B KOJUICKTUBE U Tema 5.2-5.4 HpO(beCCHOHaHBHOﬁ
KOMaH/I1e Tema 6.1 JIeATEITLHOCTH)
Tema 7.1 3anuTa penieHus Kenc-3aaaqy
Tema 8.1, 8.2 (c yuetom Oynymieit
Tema 9.5 podeCCHOHATBHON
OK 07. CogeiicTBOBaTh Tema 1.7 JIeSITEIIbHOCTH)
COXPaHEHUIO OKPYXKaroUlei Tema 2.3 Beoinonxenue 3ananui
cpensl, pecypcocoepexxenuto, | Tema 5.1 MIPOMEKYTOYHOM aTTECTALIKU
IPUMEHSTH 3HaHUA 00 Tema 8.1, 8.2
W3MEHEHHUH KIUMarTa, Tema 9.2-9.5
IPUHLIUIIBI OEPEKITUBOTO
MPOM3BOJCTBA, 2P (HEKTUBHO
JIEHCTBOBATH B YPE3BBIYANHBIX
CUTYaIUAX

3.2 IIpoMeskyTOYHAS ATTECTALMS 10 JMCIUIVIMHE

Kaxip1ii 5K3aMeHallMOHHbIN OUJIET COCTOUT U3 TPEX 3a/laHui:

1) Teopermyeckoe 3aJaHWEe B BHUAE BOIPOCAa M3 TEOPETHYECKOTO COJIEPIKAaHUS OCHOBHOTO U
HPUKJIAJHOTO MOJyJIeH;

2) TmpaKTHYeCKOe 3aJaHue (COCTaBJICHHWE YpaBHEHWHA XWMHYECKMX pEaKIUi C ydacTHeM
HEOPraHMYeCKUX WM OpPraHMYEeCKHX BEIIEeCTB, B T.4. LIEMIOYEK IMPEBpAILEHUIl M KaueCTBEHHBIX peaKLuil
OOHapy)KEHHsI, XUMHYECKHX (OPMYNI HEOPTaHMYECKHMX M OPraHMYECKHX BEMIECTB, B T.4. CTPYKTYPHBIX;
3aJaHusl 110 HOMEHKJIAType HEOPraHWYEeCKMX M OPraHMYeCKUX BEIECTB; OLEHKa HM3MEHEHHUS CKOPOCTH
XUMHAYECKON peaKky U HalpaBJIeHHUs CMEUICHUS PaBHOBECHs C MCTIOJb30BaHueM npuHnuna Jle-Illarense;
OLIEHKa XUMHYECKOT0 cOCTaBa 1 000OCHOBaHUE MPUMEHUMOCTH 00beKTa OMo- WK TeXHOC(HEPHI U T.I1.);

3) pacueTHas 3a/a4a (pacueTsl MO YPaBHEHUIO XUMHYECKUX PEAKIUi, pacueT MacCOBOM J0JI (MacChl)
XMMHUYECKOTO 3JeMeHTa (COelMHEeHMs) B MOJEeKyJe (CMecH); OIpeneleHue MpocTeie ¢Gopmybl
OpraHMYECKON MOJIEKYJbl, HUCXOJs M3 JJIEMEHTHOro cocrtaBa (B %); pacueThl TEIIOBBIX 3(P(HEKTOB
XUMHUYECKHX PEaKIMH; pacyeTbl 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XHWMHYECKOH peakIuu OT KOHIEHTpAaluu |
TEMIEPATyphl U T.I1.).

OO01mas 1 HeopraHu4veckasi XuMHs
1 laiiTe onpeaeneHus CIeayIoUMM TOHATUAM: BEIIECTBO, aTOM, MOJIEKYJa, XHMHUYECKHI
2 Ipocteie u cnoxHbIe BemecTBa. [IpuBeaure 2-3 mpumepa.
3 Amnorponnsie Moaupukanun. [Ipuseaure 2-3 npumepa.
3 Uro Takoe oTHOCHTENbHAs aTOMHas Macca? Kakum oOpa3oM oHa ompesensercs?
4 Yrto Takoe OTHOCHUTENIbHAS MOJIeKyIsipHas Macca? Kakum oOpazom oHa omnpenensercs?
5 Urto Takoe BaneHTHOCTH? Kakum oOpazoM oHa orpeaensieTcs?
6 Chopmynupyiite 3aK0H coxpaHeHHs Macchl BelecTB. KTo siBisiercst ero aBTopoM?
7 ChopmynupyiiTe 3aKOH TIOCTOSIHCTBA cOCTaBa BemecTB. Kem u korja oH ObUT OTKPBIT?
8 Ccopmynupyiite 3aKk0H ABOTAPO U CIEACTBUE U3 HETO.



9 Yacro BcTpeuaeTcs BeIpaxkeHue: «MoseKyibl 6J1aropoIHbIX Ta30B 0JHOATOMHBD. Hackonbko
OHO COOTBETCTBYET UCTHHE?

10 IToyemy, B oTiiMuKe OT OOJBIIMHCTBA AIEMEHTOB-HEMETAIOB, CaMble SIPKUE MPEACTaBUTEIN
UX — TaJOreHbl — He 00pa3yIoT aJUIOTPOIHBIX MOJU(PUKAIINNA?

11 JlaiiTe HanOoJiee MOTHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMUYECKOU CBSA3H B MOJIEKYJIE a30Ta,
UCTIONB3Ys cleayromue npuzHaku: 90 CBA3aHHBIX aTOMOB, MEXaHU3M 00pa30BaHUsA, CIIOCO0
MEPEeKPHIBAHUS AJIEKTPOHHBIX OpOUTaliell, KPaTHOCTH CBSI3U.

12 Onpenenure THN XMMUYECKOHN CBSI3U M PACCMOTPUTE CXEMBI €€ 00pa30BaHMs B BEIIECTBAX,
nmeromux Gopmynsl: Ca, CaF2, F2, OF2.

13 Hanumute crpykrypabie hopmyisl BemectB: CO, CaC2, CS2, FeS2. Onpenenurte cTeneHu
OKHCJICHUS JIEMEHTOB M UX BAJIEGHTHOCTH (B BO3MOXKHBIX CITy4asix) B 3THUX BEIIECTBAX.

14 JlokaxuTe, 4TO BCE TUITBI XUMHYECKOH CBSI3U UMEIOT 00IIyto pupoy [ToueMy MosieKysb
N2, CO u C2H2 Ha3bIBatOT U303JIEKTPOHHBIMHU.

15.Ileproanueckuii 3aKOH U IEPUOJUYECKAs CUCTEMa XUMHAYeCKuX temeHToB J[.M. Mennenee-
Ba Ha OCHOBE IMPECTaBICHUN O CTPOEHUH aTOMOB. 3HAYEHHUE IIEPUOANUECKOr0 3aKOHA

JUISL pa3BUTHUS HAYKH.

16. CTpoeHne aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB U 3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHUHU UX CBOICTB Ha
MpUMeEpeE: a) IEMEHTOB OJTHOTO Mepro/ia; 0) 3JIEMEHTOB OJTHOW TJIABHOM MOATPYIIIIBL.

17 Buapl XMUMHYECKO CBSI3U: MOHHAS, METAIUIMYECKast, KOBaJeHTHAs (IOJISpHAsi U HETOJIApHasi);
IPOCTBIE U KPATHBIE CBSI3U B OPIrAHUYECKUX COEAMHEHUSIX.

18 Knaccudukanuss XUMHYECKUX peaklnii B HEOPTaHUYECKOW U OPTaHUYECKOW XUMHUH.

19 Xumudeckoe paBHOBECHE U YCIOBHUS €0 CMEIIECHHS: N3MEHEHHE KOHIICHTPALUU pearupyro-
IIMX BEIIECTB, TEMIIEPATYPHI, TABICHHUS.

20 CxopocTh XUMHUECKUX PEAKINN. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT MIPUPO/IbI, KOHIICHTPALIUU
BEILECTB, TEMIIEPATYyphl, KaTaIU3aToOpA.

21 Peakuuy MOHHOTO OOMeHa. Y CIIOBHS UX HEOOPAaTUMOCTH.

22 BakHelIue K1acchl HEOPraHUYeCKNX COeIMHEHUH.

23 Merasuibl, UX MOJIOKEHHE B IEPUOTUIECKON CUCTEME XUMUYECKUX deMeHToB /1. 1.
MeneneeBa, CTpoOeHHE UX aTOMOB, METaJIMUECKast cBA3b. OOIIMe XMMUYEeCKHEe CBOMCTBA
METaJIJIOB.

24 Hemerasibl, UX MOJIO’KEHHE B IEPUOUUECKON CUCTEMEe XUMUYECKUX 31eMeHToB /1. 1.
Memnpeneesa, cTpoeHHE UX aTOMOB. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOIICTBA HEMETAIIOB
Ha PUMEPE IEMEHTOB OATPYIIIBI KUCIOPOJA.

25 AnoTpoInusi HEOpraHWYECKUX BEIECTB Ha IPUMEpPE yIiiepojia U KUCIopoa.

26 DIeKTPOXUMHUYECKUN Psii HANIPSDKEHUH METalioB. BhITeCHEHNE METANIIOB U3 PacTBOPOB
COJIEN APYTUMH METAJNIAMMU.

27 BonopoaHble cOeTMHEHNUS HEMETAIIOB. 3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHUHU MX CBOMCTB B CBS3H
C TIOJIOKEHUEM XMMHUUYECKHUX AJIEMEHTOB B iepuoandeckon cucreme Jl. 1. Menaeneena.

28 Briciiue OKCUAbl XUMHUECKUX AJIEMEHTOB TPETHET0 NMepHoa. 3aKOHOMEPHOCTHU B

W3MEHEHUH MX CBOMCTB B CBSI3H C TIOJIOKEHUEM XUMUIECKUX JIEMEHTOB B IMIEPUOTUICCKON
CUCTEME.

29 KucnoTsl, ux Kiaccu(UKaus U CBOMCTBA HA OCHOBE TIPEJCTABICHUN 00 JIEKTPOIUTUICCKON
JUCCOLIMAIUY.

30 OcHoBanus, ux KinaccuUKalus ¥ CBOMCTBA HA OCHOBE MIPECTABICHUN 00 AIIEKTPOIUTHYIE-
CKOM M CCOILIMALINH.

31 Conwm, uX cOCTaB U Ha3BaHWE; B3aMMOJICHCTBHE C METAINIAMH, KUCJIIOTAMH, IIEJIOYaMH, IPYT C
JIPYTOM C Y4eTOM OCOOCHHOCTEH peakiuii OKHCICHUS-BOCCTAHOBJICHUS U HOHHOTO OOMEHa.

32 Xumudeckast ¥ 2JICKTPOXHUMHYECKAsT KOPPO3US METAIUIOB. Y CIIOBUS, TIPU KOTOPBIX MPOUCXO-
JTUT KOPPO3HUSI, MEPHI 3aIIUTHl METAJUIOB U CIUIABOB OT KOPPO3HUHU.

33 OKHCITUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIC PEAKITUY (HA IPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS ATFOMUHUS C
OKCHIAMH HEKOTOPBIX METAIIIOB, KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEPHOM KHCIOTHI C MEJIBIO).

34 OxHCIUTENTEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC CBOMCTBA CEPHI M €€ COCAMHCHHMIA.

35 XKeneso: moynoxeHue B MEPUOANUECKON crcTeMe XUMHUeCKuX 3nemeHToB 1. U.
MenieneeBa, CTpOCHHE aTOMa, BO3MOKHBIC CTEIICHU OKHCIICHUS, PU3NICCKUE CBOMCTRA,
B3aMMOJICHCTBHE C KUCIOPOIOM, TaJJIOTEHAMH, PACTBOPaMH KHUCIIOT U cojiei. CIiaBhl xenesa.



36 [IpoMBIIIEHHBIN CITOCO0 MOTYYEHUST CEPHOM KUCIIOTHI: HAyYHbIE TIPUHITUIIBI TAHHOTO
XUMHUYECKOTO ITPOU3BOJICTBA. DKOJIOTHUYECKUE TIPOOIEMBI, BO3HUKAIOIINE TIPU MTPOU3BOJICTBE
CEpPHOM KHUCJIOTHI.

37 [IpuunHB MHOTOOOPA3HUsI HEOPTAaHUYECKHUX M OPTaHUYECKHUX BEIIECTB; B3AaMMOCBS3h
BEIIIECTB.

38 Bricuine Kuciaopoicoiepikaiie KUCI0Thl XUMHUUECKUX 3JIEMEHTOB TPETHETO MEePHoJa, UX
COCTaB M CpaBHUTEJIbHAS XapaKTePUCTHUKA CBOMCTB.

39 O6mue crocoOb!l moay4yeHus: MeTauioB. [IpakTuueckoe 3HaU€HUE AIIEKTPOIIN3a Ha TIpUMeEpe
coJieil OecKUCIOPOAHBIX KUCIOT. JucnepcHble cucteMbl. Kosmongabie pacTBOPHI.

JucnepcHbie cuctembl. KossiouaHbie pacTBOpbI.
1.MonexynsipHO-KMHETHYECKUE U ONTUYECKUE CBOMCTBA KOJUIOUAHBIX CUCTEM.
2.JlucriepcHbIe CHCTEMBI, UX KJIacCU(UKAITHU.
3.Metozpbl MONy4YeHUsI KOJUIOUTHBIX CUCTEM.
4.04ncTKa KOJIJIOUIHBIX CHCTEM.

S.ArperatHasi yCTOMYMBOCTb KOJUIOUJHBIX CUCTEM

6.Koaryssiius komionasix pactBopoB. Ilopor koarynsiuu.

7. IlenTu3anms.

8.Habyxanue. Buapl HaOyxaHus

9.DUBUKO-XUMHUYECKHE CBOMCTBA CTYAHEH

10.Cycnien3uu. Kakoii Bua yCTOMUMBOCTHU JUIsl HUX XapaKTepeH?

11.9to mpencraBisitoT coboit amynbcun? Kak ux xinaccuunupyror?
12.Kakue MeTo bl CTaOMIIN3alUU SYMYIbCUI H3BECTHBI?

13.Kakumu cBoWicTBaMH JOJHKEH 00J1a1aTh SMYJIbIraTop?

14.Kakue gucrnepcHble CUCTEMbI Ha3bIBAIOTCS MIEHAMU?

15.0T1 yero 3aBUCUT ycTOMUMBOCTH NeHbI? Kak MOXKHO €€ pa3pyLIuTh?
16.Yto Takoe a3p0o30iM, KAKHMHA OCHOBHBIMH CBOMCTBAaMHU OHH 00J1a/1at0T?
17.Pacckaxure 00 UCIIOJIb30BAHUU CBOICTB IEHOOOPAa30BaHMsI B KOHIUTEPCKOM U MUIIIEBOM
MIPOU3BOJICTBAX.

KoMmmiekT MaTEepHaJI0B AJA MPOBEACHUA TECTOBOI'O KOHTPOJIsA

Pasznea I. Opranuyeckast Xumust

1.006m1as popmysa nepBUYHBIX MPEAEIBHBIX AMUHOB:

a) CnH2n+3N

6) CnH2N;

B) CnH2n+1NH2;

r) CnH2nN2.

2.00mas hopmyia mpeaenbHBIX allb/IETHIOB:

a) CnH2n+2CHO;

6) CnHn+1 CHO;

B) CnH2n+1 COOH;

r) CnH2n+1CHO.

3.0061mas Gpopmyna aIKHMHOB:

a) CnH2n; 6) CnH2n-2; B) CnHn; ) CnH2n-6.

4.061mas Gpopmyna npeaeabHbIX adbJIeTU0B:

a) CnH2nO; 6) CnH2n02; 8) CnH2n+1CHO; r) CnH2n+102.
5.0061mas ¢popmyna npeaeabHbIX 0JHOOCHOBHBIX KApOOHOBBIX KHCIIOT:
a) CnH2n+10H; 6) CnH2nO2; B) CnH2nO; r) CnH2n+1 COOH.
6.001ei hopmysoi mpeaeabHBIX 0THOATOMHBIX CIIUPTOB SBISAETCS:
a) CnHnO; 6) CnH2nO; B) CnH2n+ 20; r) CnH2n+10H.

7.0061mas hopMyina TUEHOBBIX YTICBOJOPOIOB:



a) CnH2n; 6) CnH2n-2; B) CnHn; r) CnH2n-4.

8.00mmas (hopMyIia TOMOJIOTOB OCH301a!

a) CnHn; 6) CnH2n-6; B) CnH2n—4; r) CnH2n+ 6

9.'omosnoru —TO BellecTBa:

a) MPUHAISKAIUE K OTHOMY U TOMY XK€ KJI1accy;

0) UMeroIIKe OAMHAKOBBIE (PU3HUYECKUE CBOMCTRA,;

B) MPUHAJISKAIINE K Pa3HBIM KJIaccaM, HO UMEIOIIIE OJIMHAKOBBIE XUMUYECKHIE CBOMCTBA,
T') UMEIOLIUE OJMHAKOBYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy.

10.Kakue napbl coeAMHEHUH SIBIISIOTCS TOMOJIOTaMU:
a) C6H6, C7HS; 6) HCOH, HCOOH; B) CH4;C2H6; r) C2H2, C2H4

Yraesonopoabl
1.2TuIeH MOXKHO MOTYYUTh:
a) Ieruaparaimeil 3TaHoia;
0) IeruApupoOBaHUEM dTaHA;
B) THIPUPOBAHUEM STaHAJIS;
T') THAPUPOBAHUEM ITHHA.
2.Kakue u3 nepeyrcieHHbpIX yriIeBOIOPOIOB HE OTHOCSATCS K aJIKCHAM:
a) C10H18;6) C2H4; B) C4H6; 1) C6H6
3.Kakwue BemecTBa BCTYMAIOT TOJIBKO B PEAKIUIO 3aMEIICHHS C XJIOPOM:
a) C3HS; 6) C2H4; B) 6ytaguen-1,3; r) C2H2
4. Kakast peakiyst MOKET OBITh MCIIOJIb30BaHa [T OJTYYCHHUS alleTUIICHA!
a) CaC2 + H20 —;
0) Al4C3+ H20 —;
B) CH4——;
r) C2H4+H2—>
5.Kaxkue BeniecTBa ¢ XJIOpOM BCTYNAIOT B PEAKIIHIO MPUCOETUHEHUS:
a) TUJICH;
0) yKCyCHas KUCJIOTa,
B) BUHWIXJIOPU/T;
T) 9TaH
6. Kakue amkaHbl UMEIOT CTPYKTYPHBIE H30MEPHI:
a) OTaH;
0) OyTan;
B) MPOIIaH;
T) IEHTaH
7.HartypanbHblil Kayuyk oOpa3yercs B pe3yibTaTe peaKkiuu:
a) moymMepu3anuu oyraauena-1,3;
0) MOMMKOHACHCAIIUY U30TIPEHA;
B) MMOJIMMEpPU3ALNH 2-MeTni0yTaanera-1,3;
T') MOJIMMEPHU3AIUN BUHIIXJIOPUIA.
8.Kakwue coeqHEeHNs pearupyroT U ¢ BOJOPOIOM, H C XJIOPOM:
a) C2H6; 6) C3H4; B) CH2=CHCI; r) CH2=CH-CH=CH2
9.C KaKMMH U3 TPEITIOKESHHBIX COSAMHEHII MOYKET PearupoBaTh ATHIICH:
a) H20; 6) C2H4; B) HBr; r) C2H6
10. Kakue u3 nepeuncieHHbix coequHennii pearupytot u ¢ H20, u ¢ H2:
a) metal; 0) »TuH; 40B) OyTeH-1; r) OeH30T

Kucnopoacoaepaxamme oprannyeckne coeiHHEHUs!
1. KayecTBeHHO peakieil Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI SBJISETCSA UX B3aUMOJEHCTHE C:
a) aMMHa4YHBIM pacTBOpPOM okcuza cepebdpa (1);
6) runpoxcuaom meau (11);
B) OpOMHO¥ BOJIOH;
') BOAHBIM PacTBOPOM I€pMaHIraHaTa Kajusl.
2.2TaHOJI MOYHO TOJTYYHUTh:



a) TUapaTayeil STUIIeHa;

0) TUapPUPOBAHUEM STHIICHA;

B) THpaTalyeil aleTuiieHa;

') TUIPUPOBAHUEM 3TAaHAIS.

3.Kakoii U3 npeanokeHHbIX CIUPTOB SIBISIETCA TPETUYHBIM:

a) IICHTaHOJI-3;

0) 2-MeTUIIPOIIaHON-2;

B) [JIMLIEPUH;

) mponaxoi-1

4.MeTtaHoJ1 pearupyer c:

a) NH3; 6) Bogasim pactBopom KCI; 8) CH3COOH; r) CH3OH.
5.Kakue coequHenus SBISIOTCS CIUPTaMU:

a) C6H5CH20H; 6) C6H50H; B) CH30H; r) HO-CH2-CH2-OH
6.C KaKuMU U3 MEPEUUCICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBaTh TaHO:
a) KaJmid; 0) 9TaHOJ; B) TOJIYOJ; T) 3TAHOBAs KUCIIOTA

7.Kakue coequHeHUs SBIAIOTCS IEPBUYHBIMU CIIUPTAMHU:

a) meHTaHoi-1; 6) dheHoir; B) aTaHOI; T) 3-MeTWIOyTaHOII-1
8.Kakue coequHeHMs SBISIFOTCS OJJHOATOMHBIMU CIIUPTaAMU:

a) 9TaHOJ; 0) ATHIICHTIIMKOJIb; B) MIPOIAHOJI-2; T') PeHOMT
9.Kakwue BemiectBa Bzaumoaeiicteytot ¢ Cu(OH)2:

a) caxaposa;

0) mpomaHou-2;

B) mponadTpuoin-1,2,3;

r) 6yranans.10.

10. B peakuuio cepeOpsHOro 3epKajia BCTYINAIOT CIEIYIOIINE COeINHEHU:
a) TOJIyOJ;

0) rTaHab;

B) DTaHOBAs KUCJIOTA;

T) IJII0KO03a

11. Ykaxure ¢popMyIty NpenenbHOro OAHOATOMHOIO CIIUPTA:

a) CH30H; 6) HO — CH2 — CH2 - OH;

B) HCOH; r) C6H50H.

12. MeTaHOI MOXKET B3aUMOICHCTBOBATD:

a) ¢ THIPOKCHUJIOM HATpus; 0) OKCHIOM HATpHS;

B) XJIOPUIOM HaTpus; I') HATPUEM.

13. ®eHO B OTJIIMYME OT 3TAHOJIA:

a) KpUCTaJNINYECKOE BEUIECTBO; 0) MMeeT 3amax ryally;

B) apOMATHUYECKUE COETUHEHMS; I') BCE OTBETHI BEPHHBI.
14.I1noxo pacTBopuMa B BOJI€ KUCIIOTA!

a) MypaBbHHas; 0) a30THAS; B) MACJIsIHASI; T) YKCYCHasl.

15.B cocTaB npUpOIHBIX KUPOB HE BXOAUT KUCIIOTA:

a) masenenas; 0) cTeapuHOBAas; B) MacysHAas; T) OJICHHOBAsL.
16.YrieBoaoM He SBIISIETCS BEIIECTBO:

a) ¢ppykro3a; 0) pubo3a; B) MabpTO3a; I') MUMO3A.

17.Caxapo3a B OTJIMYHUE OT IITFOKO3bI:

a) pacTBOpsieTcs B BoJie; 0) MMEET CBOMCTBO MHOIOATOMHOTO CIIHPTA;
B) HE JJa€T peaKkluu «cepeOpsSHOTO 3epKanay;

T) SIBIISICTCS KPUCTAJUNIMYECKUM BEIIECTBOM.

18.K amMmuHaM OTHOCHTCS BEIIECTBO, (hOpMYyIia KOTOPOTO:

a) C2H5NO2; 6) C2H5NH2; 8) NH4ANO3; r) NH3.

19. opmya aMUHOYKCYCHOU KUCTIOTHI:

a) NH2CH2COOH; 6) NH2C2H4COOH;

B) NH2CH20H; r) NH2CH2 CH2NH2.

20. AMUHOKHCIIOTBI, HEOOXOIUMBIE JIJIsl TOCTPOEHUS OEJIKOB, MONAAl0T B OPraHU3M YelloBeKa C:
a) muIei; 6) BOJOM; B) BO3AYXOM; I') BCE OTBETHI BEPHBI.



Ionumepsl
2 ®enonpopManbaeTUAHAS CMOJIA — TO TTOJIUMED
A) HaTypanbHblii B) mpocTpaHcTBeHHBII
C) repmorutactuunbiii D) nmuHeHHbIH
E) HH3KOMOJIEKYIISPHBII.
3 CTpyKTypHOE 3BE€HO HOJIHUIPOIUIICHA!
4 TTpuponHbIe BHICOKOMOJIEKYIISIPHBIE COSANHEHHS, MAKPOMOJIEKYJIBI KOTOPBIX COCTOAT M3
MOHOHYKJICOTH/IOB, Ha3bIBAIOT
A) KapOOHOBBIMH KHCJIOTAMHU
B) HyKJIEHHOBBIMH KHCJIOTaMH
C) yraneBogamu
D) 6enxamu
E) amuHOKHCTIOTaMH.
5 Peakuus nomydenus heHondopMalibaeruJHON CMOJIBI HAa3bIBACTCS
A) HoMKOHICH AU EeH
B) runpararmeit
C) ruapoauzom
D) comonumepusarueit
E) nonmumepuzanueii
6 [TonuaTHIIEH - ... TOJIUMEp
A) HaTypaJIbHBIIA 1 KUBOTHOTO MPOMCXOXKACHHS
B) HaTypanbHbIN U PACTUTEILHOTO TPOUCXOXKICHUS
C) XUMHUYECKHIA U HCKYCCTBCHHBII
D) XMMHUYECKHUIl U CHHTETHYCCKUI
E) HarypanbHbIil 1 XUMUYECKHUI
7 IonmahrupHOE BOIOKHO:

A) JlaBcau

B) Illenx

C) Bucko3za

D) Kamnposn

E) Hurpon

8 Ipupo1HOE BEICOKOMOJICKYIISIPHOE COSTMHCHUE

A) Caxapo3a

B) ManbTo3a

C) I'mroko3a

D) Kneruarka

E) [onustunen

9 Io criocobam TOTyueHHS TIOTUMEPBI ICTIATCS TOJIBKO Ha
A) HaTypalbHbIC H XUMHYECKHUE

B) cunTeTHYECKHE M UCKYCCTBEHHBIC

C) uCKycCTBEHHbBIE U XUMUYECKHUE

D) xumuueckue

E) mpuponnsie

10 Ecim macca mzonpenoBoro kayayka 500000, To 4MCIio CTpYKTYpPHBIX 3BEHBEB
A) 7483

B) 7693

C) 7796

D) 7233

E) 7353

11 BerecTBa OIMHAKOBOTO COCTaBa, HO PA3IMYHOIO CTPOCHHUSI C Pa3IMYHBIMU CBOMCTBAMHU
Ha3bIBAIOT

A) IMonumepamu

B) U3oronamu

C) I'omomoramu

D) Ananoramu



E) Uzomepamu

12 MoHoMepHI - 3TO

A) cTerieHb OTUMEpU3aInT

B) uucno cTpyKTypHBIX 3BEHbEB

C) 9acTh BEICOKOMOJIEKYJIIPHOTO COSAUHCHHUS
D) HU3KOMOJIEKYJISIPHBIC BEIIECTBA, U3 KOTOPBIX 00Pa3yrOTCsl MOJICKYJIbI TOJTMMEPOB
E) Mmacca MakpoMOJIeKyIIbI

13 B pe3ynbraTe ByJIKaHU3AIMHA KayIyKa MOYKHO MOJYYHTh:
A) ®eHOIUTaCT U MOJUITUIICH.

B) M3onpeH 1 BUHUIXJIOPUI.

C) XuoporipeH 1 MOJIMBUHIIT OHIOPHUIL.

D) Pe3uny u 300HHT.

E) 'yrranepdy v BUHUIXJIOPH/I.
14®enondopmanbaeruaHas cMoja — 3TO IMOJTUMED
A) HaTypalIbHBIH.

B) skMBOTHBIIA.

C) CHHTCTHYECKHIA.

D) nmuHEHHBIIH.

E) pacTuTenbHBIi.

15 KpeMHHiOpraHHYeCKHE TTOJTMMEPHI:

A) INenomnactsl

B) CuukoHsI

C) Kayuyku

D) ®enoriactsl

E) AMuHomIacTe

15 BemiecTBO, KOTOPOE HE BXOIUT B COCTAB IJIACTMACCHI
A) rutactudeckas cMoia

B) pactBopuren

C) crabumuzarop

D) HamosHUTENb

E) kpacurens

16 BemectBa X u Y B cxeMme mpeBpalleHHi
A) u3ormpeH, Kayuyk

B) aneruieH, mOJTUBHHUIXIOPHT

C) sTuiieH, NOAMITHIICH

D) OyranueH, kayayk

E) nmponusieH, noaumnpomnuieH

17Kay4yk mosy4aroT B pe3yJIbTaTe PEaKIIHHu:
A) TloMKOH/IeHCAIIHH.

B) Drepudukanmu.

C) Uzomepu3zanumu.

D) [Honumepuzarum.

E) l'uaponusa.

18 Dnemenrtaproe 38eHo —CH2-CI=CH-CH2- umeercs B MakpoMoJIeKyiax:
A) XJIOPOIIPEHOBOTO Kay4yKa

B) nonumnponuiena

C) OyTaareHCTHPOIBHOTO KaydyKa

D) nonusTHnena

E) 6yrammeHnoBoro kaydyka

19 BemectBa X u Y B cxeMe npeBpalieHui
A) >THJICH, TOJIUATHIICH

B) u3onpen, kaydayk

C) OyraaueH, Kaydyk

D) npormuieH, moJunponuiicH

E) aneruieH, nogMBUHIIXIOPU



ATOMHO-MoJIeKy/IsipHOe YyueHue. OCHOBHbIE MOHATHS M 3aKOHbI XMMHU
1.Kakue cBoiicTBa OJUHAKOBBI KaK JIJIs1 OJJHOM MOJIEKYJIbI, TAK U JJIsl BEIIECTBA, COCTOSIIETO U3
JAHHBIX MOJICKYII:

a) KOJIMYECTBEHHBIN M KAYECTBEHHBIN COCTaB;

0) arperaTHO€ COCTOSIHHC;

B) XMMUYECKHE CBOMCTBA;

T') INIOTHOCTH

2.Kakue 13 clieyronmx yTBEpKICHH 00 aTOMe CIIpaBe/IUBbI:

a) SIBJIAETCS XUMHUYECKU HEAeIMMOM YacTHIIeH;

0) siBisieTcs PU3MUECKU HEACTMMOM YaCTULICH;

B) SIBJIAETCS HOCUTEIEM XMMHUECKUX CBOMCTB AJIEMEHTA;

T') HE SIBJISIETCSI COBOKYITHOCTBIO 00JIee MEITKHUX 3JIEMEHTAPHBIX YaCTHUIL
3.du3nuecKUM BEIIECTBOM SIBJISIETCS:

a) BJIEMEHTapHasl YacTHUIa IPOTOH;

0) PEHTTE€HOBCKOE U Y U3ITyYeHHUE;

B) 9JICKTPOHEHTpaIbHas YaCTHIIA, COCTOSINAsA U3 aTOMa KUCTIOPO/Ia M IBYX aTOMOB BOJIOPO/A;
') MOJIEKYJla BOJOpO/Ia.

4. XUMUYECKHUI STIEMEHT - 3TO:

a) COBOKYITHOCTh MOJIEKYJI, 00pa30BaHHBIX aTOMaMU Pa3HBIX BUI0B; 0) COBOKYITHOCTh ATOMOB C
OJIMHAKOBOM MaccCoii;

B) COBOKYITHOCTh aTOMOB C OJJMHAKOBBIM YHCIIOM HEUTPOHOB B SAPE;

T') COBOKYITHOCTh aTOMOB C OJIMHAKOBBIM YHCJIOM ITPOTOHOB B SIPE.

5.0neMeHT KUCIOPOJ CYIIECTBYET B CBSI3aHHOM BHU/IE B!

a) MOJIEKyJIaX 030Ha;

0) MoJieKyax BOJIbI;

B) MOJIEKYJIaX CEPHOW KHUCIIOTBI;

') MOJIEKYJaxX XJIOPOBOAOPOAA.

6.B KakuX BBIpOKEHUSX peYb UJET O BOJOPOJIE, KaK O MTPOCTOM BEIIECTBE, & HE 0 XUMUIESCKOM
AIIEMEHTE:

a) BOJIOPOJT BXOJIUT B COCTaB BOJIBI;

0) BOAOPO SBJISIETCS CaMBIM JIETKMM I'a30M Ha 3eMII€;

B) B HEKOTOPBIX IIKAJIaX AIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTD BOJIOPOIa MIPUHSATA 32 SANHHILY;
T') BOJOPOJ B CMECH C KHCIOPOJOM B 00bEMHOM COOTHOIIEHHH 2.1 criocoOeH caMOBO3TOpaThCs
7 Ilpu HaNMCaHUU CHMBOJIOB KaKUX JICMEHTOB UCIIOIB3YeTCS TOJIBKO 3arjiaBHasi OyKBa X
JATHHCKOTO Ha3BaHUS:

a) CBUHIIA;

0) uTTpus;

B) OCMUS;

T) 0JIOBa

8.CuMBOJI XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa BOJI0poAa 0003HaYaeT:

a) OJTMH aTOM DJIEMEHTA;

0) OIMH TpaMM aTOMOB JJIEMEHTA;

B) OJIHY MOJIEKYJTy BOJOPO/Ia;

T') OIMH MOJIb MOJIEKYJI BOAOPO/IA.

9.B kakoM ciryuae ykazaHa opMyIia MOJIEKYITbI BEIIECTBA:

a) Na2SO4

06)H2S0O4

B)K20;

r) P4

10. Monexynsipaast popmysna BoJbsl 0003HAYALT:

a) OJTHY MOJIEKYJTy BEIlIeCTBa;

0) 9 rpamMM BelleCTBa;

B) 18 rpamm BemiecTBa;

') OIH JIUTP BEILECTBA.



Pa3nes |1. O6mas u Heopranmyeckass XMMHA

Ilepuoanyeckuii 3aK0H U MePUOIUYECKAST CHCTEMAa XMMHYECKHX 3JIeMEHTOB
J.A.Menneneea. CTpoeHre aTOMOB XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB
1.MI30TOMBI - 3TO Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO M TOTO K€ 3JI€MEHTa, KOTOPbIE OTINYAI0TCA
ApYT OT Apyra:
a) YUCJIOM IPOTOHOB;
0) unuciom
3JIEKTPOHOB;
B) YKCJIOM DJICKTPOHHBIX CIIOCB;
I') aTOMHOM MacCCOM.
2.Kakoli u3 nepe4rclIieHHbIX HIKE aTOMOB UMEET HAaMOOJIBIINI pagnuyc:
a) H;
0) K;
B) Li;
r)F
3.M30TOmBI OJIHOTO 3JIEMEHTA COJIEPKAT OJJUHAKOBOE KOJIHYECTBO:
a) 2JIEKTPOHOB;
0) HEUTPOHOB;
B) HYKJIOHOB;
T') MPOTOHOB.
4. YucneHHOe 3HaYeHNE BETMYUHBI 3apsijia sSiApa aToMa paBHO:
a) YUCIIy POTOHOB;
0) 4yKCITy HEUTPOHOB;
B) UHCIY HYKJIOHOB;
T') YUCITY 3JIEKTPOHOB.
5.B npupoze Becrpevarores 2 uzotona xjaopa 35CI u 37Cl. MonbHbIe 10711 3THX H30TOMOB (B %)
PaBHBI COOTBETCTBEHHO:
a) 25% u 75%j;
0) 35% u 65%;
B) 45% u 55%;
) 75% u 25%.
6 ['maBHOE KBaHTOBOE YUCIIO YKa3bIBAET Ha!
a) KOJIMYECTBO JICKTPOHHBIX CJIOEB B aTOME;
0) HOMep PIEKTPOHHOTO CII0S B aTOME 0 Mepe YIaJIeHUs OT sIpa;
B) HOMEp IEePHOJIa, B KOTOPOM JaHHBIH aTOM PACIIOJIOKEH B TAOJIHUIIE JIEMEHTOB
J.M.Menneneena;
T') HOMEp TPYIIbI, B KOTOPOH JAaHHBII aTOM pachoioKeH B TaOIHUIlE SJIEMEHTOB
JI.1.Menneneena.
7 Yncro 2JIeKTPOHHBIX OpOuTalIell Ha BHEITHEM JICKTPOHHOM CJIO€ y aTOMa 3JIEMEHTa,
pacnonoxeHHoro B 3 nepuoje Tabauis! .M. Menneneesa paBHo:
a) 3;
0) 6;
B) 8;
r)9
HawnGospiiee 91ciio aTOMHBIX OpOUTAJICH COMEPIKUTCS Ha:
a) p - NOYPOBHE;
0) s—ToaypOBHE;
B) f —mmonypoBHe;
r) d—moaypoBHe.

CrtpoeHue BelecTrsa
1.B Monekyrne kakoro BemiecTBa cBsi3b O —H Haubonee nmpoyHasi:
a) H20;
6) H2S;



B) H2Se;
r) HI
2. YKaxuTe Ha3BaHHUE BELIECTBA C HAMMEHbILIEH TeMIlepaTypoi TIaBJIeHUS:
a) KPUCTAJUTMYECKUM HOJ;
0) kapOOpyH;
B) OKCH/J] QJITFOMUHUS,
T') TOBapeHHas COJIb.
3. YkaxuTe Ha3BaHUE BEUIECTBA C HAMOOJBIIEH TeMIIEPaTypOil IJIaBJICHUS:
a) H20;
0) morar;
B) Oenbliii hocdop;
T) pTYTh.
4. Kakue cBSi3U MPUCYTCTBYIOT B KApOOHATE AMMOHHUSI:
a) KOBAJICHTHBIC MOJISIPHBIC;
0) KOBaJICHTHBIC HETIOJISIPHBIC;
B) HOHHBIE;
I') BOAOPOJHbBIE
5.BajieHTHOCTh U CTETeHb OKUCIICHUS (hTOpa B coeqMHCHUH B = F COOTBETCTBEHHO paBHEI:
a)3u-1;
0)3 u+3;
B) 3 u-3;
r3ul
6.B kakoM coelMHEHUU CTENeHb OKUCIICHUS y a30Ta MaKCUMaJbHasl:
a) N2H4;
6) NH20H;
B) NH40H;
r) N2
7.B kakoM MOHE cTeneHb OKHUCIIeHUs hocdopa paBHA «+5%»:
a) H2P20O72-;
6) HPO32-;
B) PO43-;
r) HPO42-
8.B xakoMm HOHE XpOM MPOSBIIAET MAKCUMATbHYIO CTENIEHb OKHCIICHUS:
a) CrO42-;
6) HCr207-;
B) Cr(OH)2+;
r) Cr3+
9.0T™MeThTe POPMYITBI MOJICKYIT, B KOTOPHIX aTOM HEMETaJllIa HAXOIUTCS B COCTOSIHHUH SP3 -
rubpuanzanum: 30
a) NH3;
6) H20;
B) BF3;
r) C2H4.
10. YkakuTe Ha3BaHUs BEIIECTB, B KOTOPHIX BAJICHTHOCTH YTJIEpO/ia paBHA YEThIPEM:
a) KapOOpyHJI;
0) anmas;
B) yrapHbIil ras;
T') alleTUJIEH.
JducnepcHblie cUCTEMBbI
1 KomnmonaHbie CUCTEMBI OTHOCSITCS K:
a) FeTepOreHHbIM; 0) TUCIIEPCUOHHBIM; B) TOMOT'€HHBIM
2 'ereporenHas cucreMa, B KOTOPOI TUCIIEPCUOHHAS Cpe/ia SBISETCS ra30M, a AUCTIepCHast
(daza KUIKOCTHIO HA3bIBACTCSI:
a) SMYIbCHUs; 0) THIPO30Jb; B) a9PO30JIb.
3 Kommonanas gactuma( rpanynia), 00pa3yercs COrliaCHO ypaBHEHHUIO PEaKIINH



AgNQO3 + HCluz6 =AgCl +HNO3 umeer 3apsia:

a) MOJIOXKUTETBHBIN; 0) OTPUIIATENILHBIN; B) HYJIEBOM.

4 Haulbomnee pacnpoCTpaHEHHBIM METOJIOM OYMCTKH KOJUIOMJHBIX CUCTEM SIBIISETCS:

a) quanu3; 0) KoaryJsius; B) IENTH3AIHS.

5 Ecnu nucnepcuonHast cpena TBepaas, a nucnepcHas (asza razoo0pasHasi, TO CUCTEMY
Ha3bIBAIOT:

a) SMYJIbCUU; 0) TBEP/IbIC MIEHBI; B) B3BECHIO.

6 CiocoOHOCTB 30J1€i COXpaHITh CTENEHb TUCIEPCHOCTH HOCUT Ha3BaHUE:

a) TEpMOJUHAMHUYECKON HEYCTOMUUBOCTH;

0) arperaTUBHON YCTOWYUBOCTHIO;

B) TEPMOJUHAMHUYECKON YCTOMYNBOCTBIO.

7 Kak BiusieT Ha CTENeHb JUCCOLMAIUK pa3daBieHue?

a) yBeJIMYMBaeTCs; 0) yMEHBIIAETCS; B) HE BIIHSIET.

8 KoHnueHnTpanus HOHOB BOJIOpO/Ia B IIEJIOYHON Cpefie:

a) (H)10; 6) (H)10; B) (H)

9 Urto 3HAUUT pacTBOP INIFOKO3bI ¢ MaccoBoi qoiei 0,157

a) B100r pactBopa 851 BoJbI 1 15 T TIIIOKO3BI;

6) B 100r pactBopa 15 r rimoko3sl 1 100r BojsI,

B) B 90r pactBopa 151 rimroko3sl u 90T BOJIBI.

10 UcTuHHBIA pacTBOP OTIMYACTCS OT KOJIOUIHOTO:

a) KOHIICHTpPAIKEH; 0) IIIOTHOCTHIO;

B) pa3MepaMH 4acTHIl paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

11 Ot yero 3aBUCUT OCMOTHUYECKOE JIaBlIeHUE OEIKOBBIX PaCTBOPOB?
a) OT MOJIEKYJIAPHOM Macchl Oeska; 0) oT 3apsna Oenka;

B) OT YMCJIa PACTBOPEHHBIX MOJIEKYJI.

12 Kakoli 13 mpecTaBIeHHBIX paCTBOPOB 00s1agaeT OyQpepHbIMUA CBOWCTBAMH:
a) pacTBOp TJIIOKO3bI; 0) PACTBOP XJIOPHIA HATPUS;

B) PacTBOpP YKCYCHOM KHCIIOTHI + arieTaT HaTpusl.

13 Yemy paBen pH 0,001 M pacTtBOpa COISHON KUCIIOTHI:

a)1;0)3

14 Kak 3apskeHa KOJUTOMIHas 4acTula MUIesia?

a) MOJIOXKUTETFHO; 0) OTPUIIATENBHO; B) DIIEKTPOHEUTPATBHO.

15 Jlns 3005 nonuna cepedpa mogydeHHOT0 B3auMOICHCTBHEM M30bITKA HUTpaTa cepedpa u
MO/ KaJIKs, KOaryJIslui0 MOTYT BbI3BaTh:

a) aHWOHBI AIEKTPOJINTA; 0) KATUOHBI JIEKTPOJIUTA;

B) HEUTPAJIbHBIE MOJIEKYJIBL.

Tunbl XUMHYECKHX peakuui
1.0TMETBTE CXEMBI TOMOTE€HHBIX PEAKIIUI:
a) 4P +502—;

0) 2H2 +02—;

B) 2H2S+ SO2—;

r) 2NH3+ H2S04—.

2.0TMETBTE CXEMBI T€TEPOTCHHBIX PEAKIIU:
a) Cut Br2—;

0) C + H20—;

B) 3H2+ CO—;

r) CH30H + H2S04—.

3.0TMeThTE CXEMBI peaKLUii 3aMELICHMS:
a) Cut 2AgF—;

6) P205 +2 HNO3—;

B) 2Al+ Fe203—;

r) C2H4+ Br2—.

4.0OTMeThTe CXEMbI peakluii oOMeHa:

a) H20+ CI2—;



0) HCl+ NH3—;

B) C2H2+ Hr—;

r) CuO + H2SO4—.

5.0TMeThTE CXEMBI peakluii IPUCOETUHEHUS:

a) Zn(OH)2+ 2NaOH—;

0) 2 FeCl2+ CI2—;

B) Cu(OH)2+ 2 HCI;

r) Fe+ +2AgNO3—.

6. Kakue peakuuu sIBISIOTCA 9K30TEPMUYECKUMMU:
a) CH4+ 202 =CO2+ 2H20;

0) S+ 02=S02;

B) N2+ O2=2NO;

r) 4P +502==2P205.

7.Kakue peakuuu siBISIOTCA SHAOTEPMUYECKUMMU:
a)2KCl103=2KCI+302;

6) 4NH3+ 502=4NO+ 6H20;

B) 2NaOH + H2S0O4= Na2S04+ 2H20;

r) SO3+ H20= H2S04.

8.01MeThTe cXeMbl HeOOPaTUMBIX PEaKIIUi:

a) CuO + H2S04—;

6) KCl+ HBr—;

B) CH4+ 202—;

r) 4P +302—.

9.1Ipu cropanuu 1 moinb rpaduta B M30bITKE KHcIopoaa Beinensercs 393,5 k[ TemnoTsl.
Kakyto maccy rpadura Hy)KHO CKedb, YTOOBI BBIIETIIIOCH 7870 KK TETUIOTHI:
a) 110 r;

6) 120 t;

B) 240 ;

r)393,5r

10.IIpu cropanuu 1 r Bogopoza Beinensercs 143 x/lx sueprun. TemnoBoit s ekt
JTAaHHOW XMMHUYECKOW PEaKIMN PABEH:

a) 286 kJIx;

0) 362 xJIx;

B) 572 xJIx;

r) 623 x/Ix.

PacTBOpbI

PactBopsI — 3710:
a) TOMOT'€HHbIE (OTHOPOHBIE) CUCTEMBI, COCTOSILINE U3 IBYX U O0JIee KOMIIOHEHTOB, a TaK K€
IPOJYKTOB UX B3aMMO/IEHCTBHS;
0) reTeporeHHbIe CHCTEMBbI, COCTOSIIUE U3 IByX KOMIIOHCHTOB;
B) TOMO-U T€TE€POTreHHbIE CUCTEMBI, COCTOSIIINE TOIBKO U3 IBYX KOMIIOHEHTOB;
') TOMOT€HHBIE CUCTEMBI, COCTOSIIIINE TOJIBKO U3 OJTHOTO KOMIIOHEHTA.
2.ITpornecc pacTBOpeHHs TBEPOTO BEIIECTBA B KUIKOCTH — ITO:
a) TOJIbKO (pU3MUECKHii Mmpolecc;
0) TOTFKO XUMUYECKHI MpoI1Iecc;
B) (PU3UKO-XUMHUUYECKHUH MPOIECC, COMPOBOKAAIOLINICS N3MEHEHUEM TEMIIepaTypbl pacTBOPa;
I') XMMUYECKHI TPOIIECC, BCET/1a COMPOBOXKIAAIOIIUICS YBEIMUEHUEM TeMIIEpaTypbl pacTBOpa
3.PacTBOpUMOCTH — 3TO MaKCUMalbHasi Macca BELIECTBa, KOTOPYIO MOXKHO PaCTBOPUTH MPHU
JTAaHHOH Temmeparype B:
a) 100 r pacTBopa;
6) 100 r pactBOpUTENS;
B) 1 r pacTBOpA;
r) 100 mx pacTBOpa.
4.Ha pacTBOPUMOCTb TBEPbIX HU3KOMOJIEKYIISIPHBIX BELECTB B )KUAKOCTH BIIUSCT:



a) TeMIeparypa;
0) naBieHUE;
B) BUJI XMMHUYECKUX CBSI3eH MEXy aTOMaMHU B MOJIEKYJIaX PACTBOPUTEIS U PaCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA,
T') IVIOTHOCTbH TBEPJIOTO BEILIECTBA.
5.Ha pacTBOpUMOCTb T'a30B B JKUAKOCTH BIIUSIET:
a) TemMreparypa;
0) naBieHUE;
B) IPUPOJIa PACTBOPUTENISI K PACTBOPSEMOTO BEILIECTBA;
') MOJIIpHAs Macca rasa.
6.MaccoBast 107151, BRIpa)KCHHasl B TIPOLIEHTAX, YUCICHHO paBHA MAacCEe PAaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA
B:
a) 100 r pactBopa;
6) 100 r pacTBOpUTENS;
B) 100 am3 pactBopa;
r) 1 imM3 pacTtBopuTENs.
7 MomnspHast KOHIICHTPALUs YMCIIEHHO PaBHA XUMHYECKOMY KOJIMYECTBY PACTBOPEHHOTO
BelecTBa (MOJIb) B:
a) 100 r pacTBopa;
6) 100 mm3 pacTBOpHUTEIIS;
B) 1 amM3 pactBopa;
r) 1 xr pactBopa.
8.B 100 r H20 pactBopmiu 1 moas Na2O. MaccoBast 10511 paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B
MOJTyYMBIIEMCS paCTBOpPE PaBHA:
a) 38,27%;
0) 41,22%;
B) 49,38%);
r) 52,45%.
9.K 100 r 10% -noro pactBopa NaOH npummmu 300 r H20. Maccosast monst NaOH B
MOJTYYMBIIEMCS paCTBOpPE PaBHA:
a) 0,1%;
0) 0,5%;
B) 2,5%;
r) 25%.
10. Kakwue ra3pl XOpoIio pacTBOPHUMEI B BOJIE:
a) a30T;
0) oTaH;
B) XJIOPOBOJIOPO;
r')aMMHaK.
OcHOBHBIE KJIacChl COeAMHEeHMIt
1.Okcun cepsl (IV) BeicTynaer Kak KUCIOTHBIA OKCUJ B pEaKLUU C:
a) CepOBOOPOIOM;
0) BOJIOIA;
B) KHCIIOPOJIOM;
') OKCUJOM HaTpHSs.
2.Kakue OKCHIIBI SIBJISTFOTCSI KHCIIOTHBIMHU:
a) okcun mapranna (VII);
0) OKCHT ATFOMHUHHUS;
B) okcuj azora (V);
r) okcua mapranma (I1).
3.Kakue okcuabl SIBISIFOTCSI OCHOBHBIMU:
a) okcuJ OepuILIns;
0) OKCHJT MarHus;
B) okcua meau (11);
r) okcua xpoma(VI)
4.B KakuX peakiuax



okcun meau (1) mposiBisieT cBOCTBa OCHOBHOTO OKCHIA:
a) CuO+ H2—;

6) CuO + HCl—;

B) CuO + CO—;

r) CuO + H2SO4—

5.Kakue OKCHIbI SBJISFOTCSI OCHOBHBIMHU:

a) OKCHJI IINHKA;

0) oxcua xpoma (III);

B) OKCHJ KaJIus;

r) okcup xene3a (1)

6.Oxcua meau (1) moxkeT pearupoBars c:

a) BOJIOPOJIOM;

0) okcuaoMm yraeposa (I1);

B) OKCHJIOM HATpUs;

T') BOJIOM.

7.0xcun kpemuus (1V) pearupyer c:

a) H20;

0) H2S04;

B) HF;

r) NaOH

8.Kakue OKCHIBI SBIISTFOTCSI KUCIIOTHBIMU OKCHJIAMHU:
a) CrO;

0) Cr203;

B) CrO3;

r) SO3

9. KHCIOTBI —3TO 3JEKTPOJIUTHI, IPH JUCCOIUAIIUH KOTOPBIX B BOJHBIX PacTBOpax
00pa3yroTCs B KAY€CTBE KATHOHOB TOJIBKO:

a) KATHOHBI aMMOHHUS;

0) TUIPOKCUA-UOHBI;

B) aTOMBI BOJAOPOJA;

') HOHBI THIPOKCOHUSI.

10. CaMoi#i CHIIBHOM KUCIIOTOW M3 MEPEYNCICHHBIX HIDKE SBIISICTCS:
a) H2S;

6) H2S03;

B) HBr;

r) HF

OKHCIHUTEJBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PeaKIHU
Al. Kakas u3 peakiuuii, CXeMbl KOTOPBIX IPUBEIEHBI HUXKE, SBIISIETCS OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHOM:
a) 2Na + 2H20 =2 NaOH + H2;
6) Na20 + 2HCI = 2 NaCl + H20;
B) ZnSO4 + Na2CO3 = ZnCO3 + Na2S04;
r) CaO + 2HNO3 = Ca(N03)2 + H20.
A2. OKHCTUTENBHO — BOCCTAHOBUTEIBHYIO IBOMCTBEHHOCTD MIPOSIBIISIET BEIIECTBO, GopMyIia
KOTOPOTO:
a) KCIO4; 6) CI203 ; B) C1207; r) NaCl.
A3. Onpenenure cxemy Mporecca BOCCTAHOBIICHHUS:
0+2-242+7+2-10
a) Fe — Fe;
6) 0 — O;
B) Mn — Mn;



r)2 Cl — CI2.

A4. PaccraBbTe KOO QHUIHUEHTH METOIOM AJIEKTPOHHOTO OanaHca:
S02 + C12 + H20 — H2S04 + HC1

Cymma k03¢ pUIIMeHTOB B ypaBHEHUH paBHA!

a)11;06)13;8) 7;1) 10

AS5. PaccraBpTe KO PHUIIMEHTH METOI0M JIEKTPOHHOTO OanaHca:
S02 + H20 + NalO3 — H2S04 + Nal

Koadduuuent nepesn hopmysoii BOCCTAaHOBUTEIS paBEH:
a)3;0)4;8)2;1)5

A6. BeriecTBO MposIBISIET OKUCIUTEIHHO - BOCCTAHOBHUTEIBHBIE CBOMCTBA, €CIIH aTOM,
BXOJISIINI B €70 COCTaB, MOXKET:

a) TOJIBKO OTJIaBaTh AJIEKTPOHBI;

0) TOJIbKO NPUCOEIUHSTH 3JIEKTPOHBI;

B) MPOSIBIIATH IPOMEXYTOUHYIO CTEIICHb OKUCIICHHS,

T') IMETh TOJIBKO ITOCTOSHHYIO CTETIEHb OKUCIICHHSI.

KommnuiekT maTepuaJ/ioB /sl IPOBeAeHUsT KOHTPOJIbHBIX padoT

Pa3nen |. Oprannyeckasi Xumust
1.Kakoe KOJIMUYECTBO BEIECTBA I'MJPOKCUAA Kajus MOTpedyeTcs A MOJIHON HeWTpanu3anuu
0,3 MOJB CEpOBOIOPOTHOMN KUCTOTHI?
2 PaccuuraiiTe Maccy IpoIeHa, BCTYIUBLIETO B PEAKIMIO C BOJOH, €ClIU B pe3yJIbTaTe peakiiu
o0Opa3oBasioch 3,5 MOJIb CIIUPTA.
3 Ilpu cropanuu aMMuaka B U30bITKe KUCIIOpoJa oOpa3oBaics a30T U BOJsHON nap. Paccunraii-
T€ CyMMapHBIi 00beM (H. y.) IPOIYKTOB, €CIIH B peakiuuto Berynwio 12,35 1 ammuaka.
4 Omnpenenute Maccy ocajaka, oOpa3oBaBlIerocs B pe3yibrare okuciaeHus 0,2 MOJb YKCYCHOTO
anpaeruaa n30bITKOM aMMHAYHOTO PACcTBOpa OKCHIa cepedpa.
5 Paccunraiite Maccnl cynbdara meau (I11) u ruapokcuia HaTpusi, HEOOXOAMMBIE IS MTOJTYUSHHS
0,2 Moab ocanxa.
6 Oxcun kanbus Maccoit 14 r B3auMOJeMCTBYET ¢ pacTBOPOM, coJiepKaiuM 35 T a30THON KU -
cioTel. OnpenenuTe Maccy MOJyIUBIIEHCS COJH.
7 BbiBecTH MOJNIEKYISIpHYIO (hOpMYIy YIieBOAOPOAA MO JaHHBIM: MaccoBas A0S yriepojaa —
83,33%, maccoBas noins Bojgoponaa — 16,67%, OTHOCUTENbHAS TIOTHOCTH 1O BO3JIyXY paBHa
1,45.
8 Ilpu cropanum 2,3 r BemecTBa odpazyercs 4,4 T okcuna yraepona (IV) u 2,7 v Boasl. [Tnot-
HOCTh IapOB 3TOrO BEILIECTBa MO BO3AyXy paBHa 1,59. Ompenenurte MoJeKyIspHYIO (OpMYIy
JTAHHOTO BEIIECTBA.
9 Kakoe K0JIM4ecTBO BElIeCTBA ATaHA MOJIYUUTCS IPU MPONYCKaHUM 6,72 T 3TeHa, COAEPIKaIero
20% mpumeceii, ¢ BOJOPOJOM HaJl HATPETHIM HUKEIIEBBIM KaTalIN3aTOPOM.
10 Ompenenute Maccy coiu, KOTopas o0pasyercs npu Bzaumojieiicteuu 245 r 20% -Hoi
CepHOM KHCIIOTHI C XJIOPUIOM Oapusi, TIPH YCIOBHH, YTO OHH BCTYITHIIA B PEAKIIUIO TIOJTHOCTBIO.
11 Kakoit 06beM 3TuiIeHa MOoIyduTCs P JeTUApaTalliy 3TaHojIa Maccoit 32,2 r.
12 TTpu B3ammopeiicTBum 1,8 T aIFOMHUHHUS C KUCIOPOJOM BBIISIHIOCH 54,7 kK TerioTel. BbI-
YHUCIIUTE TEIJI0BOM 3¢ (eKT peakuuu.
13 Ompenenure mMaccy kapOoOHaTa MarHusl, IPOPEarupoOBaABIIETO C COJITHOW KUCIIOTOM, €CITH TpH
3TOM noaydeHo 8,96 n okcuaa yriepoaa (IV), urto cocraBnser 80% OT TeopeTUUECKH BO3MOX-
HOTO BBIXO/IA.
14 CxonbKko rpaMMOB XJIOpUa aMMOHHUSI 00pa3yeTcs IpH B3aUMOACHCTBUH 5,6 11 aMmMuaka (H.y.)
1 7,3 T XJIOpOBOIOPO/IA.



15 K 60 mu pacTBOpa rumpokcuaa Kams ¢ MaccoBoi moneit 0,15 u muiotHocTsio 1,14 /™Mt tipu-
6aBu 50 MJ1 pacTBOpa COJSHON KHCIOTHI ¢ MaccoBoi noneit 0,135 u motHocThio 1,065 /M.
Omnpenenute Maccy oOpa3oBaBILICHCS COJIH.

16 Omnpenenute Maccy coyid, 00pa3yroIIeics Mpy mponyckanuu 5,6 i (H.y.) okcuaa cepsl (IV) B
228 M pacTBOpa ruapoKcuaa HaTpus ¢ MaccoBor mosei 0,042 u mmotHocThio 1,045 /M. 17
49,0 r 4 %-Horo pactBopa dochopHoit kucnotel pacrBopwin 1,8 T NaOH. Berauciure macco-
BbI€ JJOJIM 00Pa30BaBIINXCS BEIIECTB B paCTBOPE.

18 CkonpKo TpaMMOB KHCIIOPO/Ia MOXKHO MMOJYYHTh TIPU HATPEBAHUH 25 T TIEpMaHTaHaTa Kalus,
€CJIM peaKIus Pa3jioKeHUs MPOTEKaeT ¢ BhIXo1oM 86% .

19 PaccumraiiTe MaccoBbI€ JOJIM BEIIECTB B CMECH STHIIOBOTO CIMPTA M BOJBI, B KOTOPOH YHCIIO
aTOMOB Kucjopo/a B 2,5 paza 60Jbliie Yrciia aTOMOB yIJIepo/ia.

20 Hcnone3ys Tepmoxumudeckoe ypasHenue: 2H2 (r) + O2 (r) = 2H20 (1) + 484 x/1x, onpexe-
JUTE Maccy oO0pa3oBaBIIEiCs BOBI, €CIIHM BhIIETUIOCH 1479 x/[x sHEpruu.

21 K cmecu 3taHa u aneruneHa oosemoM 10 i1 (H.y.) mo6aBunu 10 i1 (H.y.) Bogopoga. CMech
MPOIYCTUJIN HaJ HarpeThiM IUIATUHOBBIM KaTanuzatopoM. [locne npuBeaeHus NpoayKTOB peak-
[IUU K UCXOJIHBIM yCIIOBUSIM 00BbEM CMecH cTai paBeH 16 . Onpenennute MacCOBYIO JIONIO alle-
TUJICHA B CMECH.

22 ’ene3nyro TUIaCTUHKY Maccoi 52,8 r momecTiiid B pactBop cyibdara menu (II). Onpenenn-
T€ Maccy pacTBOPHUBIIETOCS JKeJe3a, eclii Macca IUTACTUHKY cTalla paBHOM 54,4 1.

Pazgea I1. O0mias u Heopranuyeckasi XumMmsi
1.3akoHuMTE YpaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX PEAKLIUI, pacCTaBbTe
KO3 PHUIIMEHTH METOIOM MOTYPEAKIIHIA:

a) K2Cr207 + Na2S03 + H2SO4 — Cr2(S04)3 + ...

6) K2Cr207 + H2S + H2SO4 — S + ...

B) FeSO4 + K2Cr207 + H2S04 —

r) 12+ KOH —

n) HI + H2SO4 (KOHLI.) — H2S + ...

2.3aKOHUMTE U YypaBHSNTE peakUuu. YKaXHUTe OKUCIUTENTN W BoccTaHoBuTenu. Kakue u3 Be-
IIECTB MOT'YT OBITh TOJBKO OKUCIUTEIAMH? TOJIBKO BOCCTAHOBUTEISIMU?
HBr+H2SO4xoni—

Cu20+HNO3—

CrCI3+ HCI+Zn=CrCI2 + ...

3.PaccraButh k03 puLneHTHI B ypaBHeHNH peakiuu (pemuts OBP):

H2S + KMnO4 + H2SO4 = S + MnSO4 + K2S04 + H20

4. PacctaBuTh KO3 PUIMEHTHI B ypaBHEHUHU peakiuu (pemnts OBP):

HCI + MnO2 = CI2 + MnCI2 + H20

5. PacctaButh k03 punrientsl B ypaBHenuu OBP:

KNO2 + K2Cr207 + H2SO4 — KNO3 + Cr2(S04)3 + K2S04 + H20

6. PacctaButh k03 punnentsl B ypaBuenuu OBP:

P + KCIO3 — KCl + P205

7. PacctaButh K03 PULIMEHTHI B ypaBHEeHUH peakuuu (pemnts OBP):

H2S + KMnO4 + H2SO4 = S + MnSO4 + K2S04 + H20

8. PaccraButh K03 punrients! B ypaBuenuu OBP:

KNO2 + K2Cr207 + H2S0O4 — KNO3 + Cr2(S04)3 + K2S04 + H20

9. 2KMnO4 + 5Na2S03 + 3H2S04 — K2S04 + 5Na2S04 + 2MnS04 + 3H20
10. 2KMnO4 + 3Na2S03 + H20 — 2Mn02 + 3Na2S04 + 2KOH

11. 2KMnO4 + Na2S03 + 2NaOH — K2MnO4 + Na2MnO4 + Na2S04 + H20
12. 3Na2S03 + K2Cr207 + 4H2S04 — 3Na2S04 + Cr2(S0O4)3 + K2S04 + 4H20
13. 2Cr(OH)3 + 3CI2 + 10KOH — 2K2Cr0O4 + 6KCI + 8H20

14. H2SO4(pactBop) + Zn — ZnSO4 + H2

15. 2H2SOA4(xoH11.) + Zn — ZnSO4 + SO2 + 2H20



16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

4HNO3 (ko) + Cu — Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H20

8HNO3 (pacteop) + 3Cu — 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H20

5HNO3 (ko) + P — H3PO4 + 5NO2 + H20

28HNO3 (koHIL.) + As2S3 — 28NO2 + 2H3As04 + 3H2S04 + 16H20
14HNO3 (ko) + Cu2S — 2Cu(NO3)2 + H2S04 + 10NO2 + 6H20
2KMNO4 + 5H202 + 3H2S04 — K2S04 + 502 + 2MnS04 + 8H20
Na2S203 + 4H202 — Na2S04 + H2S04 + 3H20

2CrCI3 + 3H202 + 10NaOH — 2Na2CrO4 + 6NaCl + 8H20

KommuiekT MmaTepuaJioB 110 OlleHKe Pe3yJIbTaTOB
CaAMOCTOSITE/IbHOM padoThI

IIpumepHbIe TeMbI pedepaToB (10KJIAA0B)

buotexHonorus u renHas nHxeHepusi — texHojaoruu XXI| Bexa.

HanoTexHOIOrHs KaK MPHOPUTETHOE HATIPABJICHUE Pa3BUTHS HAyKH U MPOU3BOJCTBA B

Poccuiickoit denepariumu.

CoBpeMeHHbIE METO/Ibl 00€33apaXKMBaHUS BOJIBL.

ANnoTponus METaJjIoB.

Kuznub u nestenpHocthb [. . Menneneena.

«[leprognueckoMy 3akoHy Oynyiiee He TPO3UT Pa3pPYIICHUEM. . .»

Cunte3 114-ro snemenTa — TpuyM{Q pOCCUHUCKUX (PUZUKOB-SIICPIIIKOB.

N3oTonsl Bogoposa.

Hcnonp30BaHne paiMOaKTHBHBIX U30TOTIOB B TEXHHYECKUX IIEIISX.

10.PeHTreHoBCKoe U3Jy4EeHUE U €r0 MCII0JIb30BaHUE B TEXHUKE U MEAULIMHE.

11.I1na3ma — yeTBEpTOE COCTOSIHUE BEILECTBA.

12. AMop(HbIe BelecTBa B IPUPOJIE, TEXHUKE, OBITY.

13. OxpaHa oKpyXxaroIei cpesibl 0T XUMHUYECKOro 3arpsizHeHus. KonnyecTBeHHbIE Xa- pak-
TEPUCTHUKH 3arpsiI3HEHNUS OKPYIKAIOIIEH CpeIbl.

14. [IpuMeHeH#e TBEpOro U razoodpasnoro okcuaa yriaepoaa (1V).

15.3amuTa 030HOBOTO PKpaHa OT XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHHS.

16. I'pyOoaucnepcHble CUCTEMBI, UX KJIacCU(pHUKAIMS U HCII0JIb30BaHUE B Ipodeccuo-
HaJILHOM JIeATEIILHOCTH.

17. KocmeTnueckue reiu.

18. IIpumMeHeHue cycrieH3uit U SMYJIbCHI B CTPOUTENIBCTBE.

19.Munepaiibl 1 TOpHBIE TOPOJIBI KAK OCHOBA JINTOCHEPHI.

20.PacTBOpHBI BOKpYT Hac. TuIbl pacTBOPOB.

21.Boja Kak peareHT M cpefa Uil XUMAYECKOTo TpoIiecca.

22 .Ku3ub u nestenbHocTh C. AppeHuyca.

23. BkJ1a1 0T€4EeCTBEHHBIX YUEHBIX B PA3BUTHE TEOPHHU DIIEKTPOIUTHICCKOHN TUCCOITHA-
LUH.

24. Y cTpaHeHUE JKECTKOCTH BOJIBI Ha TIPOMBIIIICHHBIX TPEIIPUITHSX.

25.CepHast KHCII0Ta — «XJI€0 XUMUYECKOI MPOMBILIUIEHHOCTH.

26.Mcnonbp30BaHNe MUHEPATBHBIX KHCIOT HA MPEANPUATHIX PA3THYHOTO TPOQUIIS.

27.0OKcHUIBI ¥ COJIU KaK CTPOUTENbHBIE MaTePHAIbL.

28. Ucropus rumca.

29.IToBapeHHast CONb KaK XUMHUYECKOE CBIPBE.

30. MHOrOMKHi KapOOHAT KaJbIHs: B IPUPOAE, B IPOMBILIUIEHHOCTH, B OBITY.

31.Peakuuu ropeHust Ha MPOU3BOJICTBE U B OBITY.

32.BupTyanbHOe MOJICTMPOBAHNE XUMHUUECKUX MTPOIIECCOB.

33.27€eKTpOIHM3 PacTBOPOB AIIEKTPOIIUTOB.

34. DIEKTPOIN3 PACIIIaBOB AJIEKTPOIHUTOB.

35. [IpakTryeckoe MPUMEHEHHUE IEKTPOIN3a: pa)MHIPOBAHNE, TATbBAHOIIIIACTUKA, TATb-
BaHOCTETHSI.

36. MicTopus nony4eHus U MPOU3BOJICTBA AIFOMUHUS.

37.2NMeKTpOIUTHIECKOE MOTydeHHE U pahUHUPOBAHNUE MEITH.

38.2Ku3nb u aesarenbHOCTh . [IPBH.

39. Poib METAIIIIOB B MCTOPUU YEIOBEYECKOM IIUBUIN3AUU. VICTOpHS OTE€UECTBEHHOU Yep-

CeNoUuRw NP



HOM MeTaimypruu. CoBpeMEHHOE METaNTypruuecKoe IpOU3BOACTBO.

40. Uctopust 0TeUeCTBEHHOM IBETHOM METAJLUTYprur. Posib METaIoB U CIIJIABOB B HAYYHO-
TEXHUYECKOM IIporpecce.

41. Koppo3ust METaJIOB U CIIOCOOBI 3aLUTHI OT KOPPO3UH.

42 . VHepTHBIC WA 071aropo/IHbIE ra3bl.

43.Poxxnaromnue ol — rajIoreHsbl.

44 VicTopus 1IBEICKON CIMYKH.

45.VcTopusi BOSHUKHOBEHHS U PAa3BUTUSI OPraHUYECKON XUMUU.

46.Ku3Hb u nesrenpHOCTh A. M. Bytneposa.

47. BuTanusm M €ro Kpax.

48.Ponb OTEYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUH U Pa3BUTUU MUPOBOI OPraHu4eCcKon XH-
MUH.

49. CoBpeMEHHBIE ITPEICTABICHUS O TEOPUH XUMUYECKOI'O CTPOCHHUSI.

50.DKo0n0rHUecKue aCEeKThl HCIIOJIb30BAHHS YTIIEBOAOPOAHOTO CHIPHSI.

51. DKOHOMHUYECKHUE ACTIEKTHI MEKYHAPOIHOTO COTPYAHUUYECTBA 110 UCIIOJIb30BAHUIO yIJle-
BOJIOPOJTHOTO ChIPbS.

52. VicTopus OTKpBITUS M pa3padOTKU T'a30BbIX U HEPTIHBIX MECTOPOXKAeHUI B Poccuii-
ckon denepanuu.

53. XuMus yriaeBoI0poAHOIO ChIphbs U MOs Oyayias mpodeccus.

54.Y11eBo10pOIHOE TOIUIMBO, €T0 BU/IbI U HA3HAYCHHUE.

55.CHUHTETHYECKHUE KayUyKU: UCTOPUS, MHOIO0Opa3He U NEPCIEKTUBBI.

56.Pe3nHOTEXHIUECKOE TIPOU3BOJICTBO M €T0 POJIb B HAYYHO-TEXHHYECKOM TPOrpecce.

57.CBapo4HO€ IPOU3BOJICTBO U POJIb XUMHH YIIIEBOJAOPOIOB B HEM.

58.He(dTh 1 ee TpaHCIOPTUPOBKA KaK OCHOBA B3aMMOBBITOJJTHOI'O MEKIYHAPOIHOTO CO-
TPYJHUYECTBA.



